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Ninigjsza informacja techniczna System instalacji grzew-
czych i wody pitnej RAUTITAN jest wazna od stycznia
2014,

Z pojawieniem sig niniejszej informacji technicznej, infor-
macja techniczna 893621 PL wazna od stycznia 2010
traci waznosc.

Nasze aktualne informacje techniczne sg dostepne na
stronie internetowej www.rehau.pl

Niniejszy dokument jest chroniony przez prawo autorskie.
Powstate w ten sposob prawa, w szczegdInosci prawo do
tlumaczenia, przedruku, pobierania rysunkow, przesyta-
nia drogg radiowg, powielania na drodze fotomechanicz-
nej lub podobnej, a takze zapisywania danych w formie
elektronicznej sg zastrzezone.

Wszystkie wymiary i masy sg wartosciami orientacyj-
nymi. Zastrzegamy sobie prawo do btedéw i zmian
technicznych.
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1 INFORMACJE ORAZ WSKAZOWKI DOTYCZACE

BEZPIECZENSTWA

Wskazéwki dotyczace niniejszej informacji technicznej

Zakres obowigzywania
Niniejsza informacja techniczna obowigzuje na terenie Polski.

Uzupetniajgce informacje techniczne
- Podstawy systemu, rura i technika tgczenia
- Ogrzewanie i chtodzenie ptaszczyznowe

Struktura dokumentu
Na poczatku ninigjszej informacji technicznej znajduje sie szczegdtowy spis
tresci z podanymi numerami stron.

Definicje

- Rurocigg skfada sie z rur oraz pofgczen (np. tuleje zaciskowe, ztgczki,
pofgczenia na gwint itp.). Dotyczy to zaréwno instalacji wody do picia jak
i instalacji grzewczych oraz wszystkich pozostatych rurociggéw w niniejszej
informacji.

- Instalacje, urzadzenia itp. sktadajg sie z rurociggow, jak rowniez nie-
zbednych elementéw budowlanych.

- Elementy potaczeniowe sktadajg sie ze ztgczek i tulei zaciskowych oraz
taczonych rur, jak réwniez uszczelnien i Srubunkow.

llustracje

llustracje poszczegolnych systemdw uwzgledniajg odpowiednie kolory rur,
Zgczek i tulei zaciskowych. Jedli ilustracje dotyczg ogodlnie instalacji wody
pitnej, grzewczych lub ogrzewania ptaszczyznowego, rury sg zaznaczone na
szaro, a ztaczki/tuleje zaciskowe na biafo.

-
/.

Dowolna instalacja

>
(.

Instalacja wody pitnej lub grzewcza

Rys. 1-1  Przykiad instalacji wody pitnej lub grzewczej (po lewej) i przykiad obejmujacy

rdzne systemy (po prawej)

Piktogramy oraz oznaczenia

| Wskazowki bezpieczenstwa
S N \Vskazowka prawna
Informacja

Informacja w internecie

Zalety

N mEEER

Aktualizacje informacji technicznej

Co jaki$ czas nalezy sprawdzac, czy dostepne sg nowsze wersje informacii
technicznych. Jest to konieczne, aby zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkowania
oraz prawidtowe funkcjonowanie naszych produktow. Data wydania infor-
macji technicznych znajduje sie na oktadce. Aktualne informacje techniczne
otrzymaja Panstwo w najblizszym Biurze Handlowo-Technicznym REHAU,

w hurtowniach instalacyjnych lub mozna je pobrac ze strony internetowej
www.rehau.pl.

Wskazowki bezpieczenstwa oraz instrukcja obstugi

- Przed rozpoczeciem montazu nalezy dla bezpieczenstwa wiasnego oraz 0sob
postronnych przeczyta¢ z uwagg wszystkie wskazowki bezpieczenstwa oraz
instrukcje obstugi.

- Instrukcje obstugi przechowywac w fatwo dostepnym miejscu.

- Jezeli wskazowki bezpieczenstwa lub poszczegolne kroki montazowe sg
niezrozumiate albo majg Panstwo watpliwosci odnosnie ich znaczenia, prosi-
my o kontakt z najblizszym Biurem Handlowo-Technicznym REHAU.

- Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do szkod
materialnych lub urazow.

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

System RAUTITAN nalezy projektowac, instalowac i eksploatowac¢ w sposdb
opisany w tej informacji technicznej. Inne zastosowania sg niezgodne z przez-
naczeniem i w zwigzku z tym niedopuszczalne.

Przeglad elementéw systemu
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Podczas instalacji przewodow i urzadzen nalezy przestrzega¢ obowigzujacych
miedzynarodowych i krajowych przepisdw dotyczgcych prowadzenia instalacji,
montazu oraz bezpieczenstwa i higieny, a takze wskazowek zawartych w tej
informacji technicznej.

Nalezy przestrzega¢ rowniez obowigzujgcego prawa, norm, wytycznych,
przepisow (np. PN, BHP, DIN, EN, ISO, DVGW, TRGI, VDE i VDI), jak réwniez
przepisdw ochrony srodowiska i ustalen zaktadu ubezpieczen.

W przypadku zastosowan, ktore nie znajdujg sie w niniejszej informacji tech-
nicznej (zastosowania specjalne), nalezy skontaktowac sie z naszym dziatem
technicznym. W celu uzyskania wsparcia nalezy zwrocic sie do najblizszego
Biura Handlowo-Technicznego REHAU.

Wskazowki dotyczace projektowania i montazu sg bezposrednio powigzane

z produktami REHAU. Nalezy rowniez przestrzegac obowigzujgcych norm

i przepiséw. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na aktualny stan powyzszych
dokumentow.

Nalezy rowniez przestrzegac szczegétowych norm, przepisow oraz wytycznych
dotyczacych projektowania, montazu i eksploatacii instalacji wody pitnej,
grzewczych oraz innych urzadzen w budynku, nie sg one bowiem sktadowa tej
informacji technicznej.

A\

Kwalifikacje 0sob montujgcych

- Montaz systemow REHAU nalezy powierzy¢ wytacznie autoryzowanym
i wykwalifikowanym instalatorom.

- Prace przy instalacjach lub przewodach elektrycznych mogg by¢ wykonywa-
ne wytacznie przez przeszkolony w tym zakresie i autoryzowany personel.

Ogolne srodki ostroznosci

- Miejsce pracy nalezy utrzymywac w czystosci i wolne od przedmiotow
utrudniajgcych prace.

- Nalezy zapewni¢ wystarczajace oswietlenie miejsca pracy.

- Nie nalezy dopuszczac¢ dzieci i zwierzgt domowych, jak rowniez 0sob
nieupowaznionych do narzedzi i miejsc montazu. Dotyczy to w szcze-
goInosci prac renowacyjnych wykonywanych w obszarach mieszkalnych.

- Nalezy stosowac wytacznie oryginalne komponenty REHAU przewidziane
dla danego systemu rurowego. Uzywanie komponentéw nienalezgcych do
systemu badz narzedzi niepochodzacych z danego systemu instalacyjnego
REHAU moze prowadzi¢ do wypadkow lub innych zagrozen.

Odziez robocza

- Nalezy nosi¢ okulary ochronne, odpowiednig odziez ochronng, obuwie
ochronne, kask, a w przypadku dtugich wiosow siatke na wiosy.

- Z powodu niebezpieczenstwa zahaczenia sie o czesci ruchome nie nalezy
nosic¢ obszernej odziezy lub ozddb.

- Podczas rob6t montazowych wykonywanych na wysokosci nalezy nosi¢ kask
ochronny.

Podczas montazu

- Nalezy zapozna¢ sig i przestrzegac instrukcji obstugi narzedzia REHAU
uzywanego do montazu.

- Nieprawidtowe postugiwanie sie narzedziami moze doprowadzi¢ do ubytku
na zdrowiu lub zmiazdzen konczyn.

- Nieprawidtowe postugiwanie sig narzedziami moze doprowadzi¢ do
uszkodzer komponentow oraz nieszczelnosci instalacji.

- Nozyce firmy REHAU sg bardzo ostre. Nalezy je przechowywac i uzywac tak,
aby nie doszto do skaleczenia.

- Podczas docinania rur zwrdci¢ uwage na bezpieczng odlegtos¢ miedzy reka
a narzedziem tngcym.

- Podczas ciecia nie siegac rekg w strefe pracy narzedzia lub w strefe rucho-
mych czesci.

- Po skielichowaniu rury rozszerzona koricowka wraca do swojej pierwotnej
formy (efekt pamieci). W fazie po kielichowaniu rury nie wolno wkfadac ciat
obcych do wnetrza rury.

- Nie wolno podczas procesu zaciskania wkfadac reki w obszar zaciskany oraz
w ruchome czgsci narzedzia.

- Az do zakoniczenia procesu zaciskania moze dojs¢ do wypadniecia zigczki
z rury. Niebezpieczenstwo skaleczenia!

- Podczas prac konserwacyjnych, naprawczych, wymiany narzedzi oraz pod-
Czas zmiany miejsca montazu wyciagnac wtyczke sieciowa narzedzia
i zabezpieczy¢ narzedzie przed niezamierzonym wigczeniem.

Parametry robocze

Cignienie wyzsze od dopuszczalnego moze uszkodzi¢ elementy systemu.
Nalezy przestrzega¢ maksymalnego cisnienia roboczego. Zbyt wysokiemu
cisnieniu mozna zapobiegac, stosujac zawory bezpieczenstwa, ograniczniki
cisnienia lub rozdzielacze systemaow.
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PRZEGLAD ELEMENTOW SYSTEMU

System instalacyjny RAUTITAN

Srednice 16-40

Srednice 50-63

Narzedzia

Uniwersalny system RAUTITAN do instalacji wody pitnej i grzewczych

Rura
\
\
Tuleja
zaciskowa . RAUTITAN PX RAUTITAN MX
PVDF mosigdz
Ztaczka
RAUTITAN PX
RAUTITAN RX
RAUTITAN SX RAUTITAN RX
stal nierdzewna braz

Przeglad elementéw systemu



3  OPIS SYSTEMU

3.1 Rury RAUTITAN

Rys. 3-1  Rury RAUTITAN

- Odporna na korozje rura RAUTITAN: brak korozji wzerowej
- Materiat rur PE-Xa zmniejsza przenoszenie sie dzwigkdw
- Brak skfonnosci do osadzania lub inkrustacji

- Wysoka udarnos¢ polietylenu sieciowanego PE-Xa

- Odporno$¢ na Scieranie

- Rura dostgpna w sztangach lub zwojach

@

Szczegdtowe informacje dotyczace projektowania, montazu oraz instalowania
systemow ogrzewania / chtodzenia ptaszczyznowego z zastosowaniem rur
RAUTITAN, jak réwniez rur grzewczych RAUTHERM S znajdg Paristwo

w informacji technicznej ,Ogrzewanie i chtodzenie ptaszczyznowe".
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U..stabil., Uniwersalna rura RAUTITAN stabil

- Uniwersalne zastosowanie do instalacji wody pitnej oraz instalacji
grzewczych

- Odporna na wnikanie tlenu warstwa aluminium

- Posiada atest PZH

- Zakres $rednic 16-40

- Utrzymuije stabilng forme po wygieciu

W flexc Uniwersalna rura RAUTITAN flex

- Uniwersalne zastosowanie do instalacji wody pitnej oraz instalacji
grzewczych

- Warstwa antydyfuzyjna zgodnie z DIN4726

- Posiada atest PZH

- Zakres $rednic 16-63

- Elastyczna



3.2 Technika taczenia typu tuleja zaciskowa firmy REHAU

- Ztaczki RAUTITAN moga by¢ stosowane zardwno do instalacji wody pitnej,
jak i instalacji grzewczych

- Jednorodna, trwata technika montazu, duza odpornos¢ na warunki
budowlane

- Bez uszczelki typu o-ring. Wykorzystanie jako uszczelnienia samego
materiatu rury

- katwa kontrola optyczna

- Dobre wiasciwosci hydrauliczne, rura rozszerzana jest w miejscu wktadania
Ztaczki

- Natychmiast po wykonaniu pofgczen mozliwe obcigzanie instalacii
cisnieniem

- Rura nie musi by¢ kalibrowana oraz gratowana

- Jednakowe rodzaje narzedzi i technika montazowa dla instalacji wody pitnej
i grzewczych

Rys. 3-2  Technika faczenia typu tuleja zaciskowa - Trwale szczelne potaczenie typu tuleja zaciskowa zgodne z PN EN 806, DIN
1988, DVGW - arkusz roboczy W 534 i DVGW VP 625

- Dopuszczalny montaz podtynkowy zgodnie z DIN 18380 (VOB)

Rys. 3-3  Mozliwosci taczenia rur RAUTITAN

"

Przeglad elementéw systemu



3.3 Inne elementy systemu

Rys. 3-4  tuki prowadzace Rys. 3-6  Puszka przylaczna do Sciany

- Puszka przytaczna do Sciany

Rys. 3-5  Narzedzia RAUTOOL

- kuki prowadzace
- Narzedzia RAUTOOL
- Rd6zne modele
- Zréznicowane rodzaje napedow

34 Program uchwytéw 35 Péttupina weiskowa

Rys. 3-7  Program uchwytow Rys. 3-8  Pottupina weiskowa
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4 ZAKRES ZASTOSOWANIA

41 Elementy potgczeniowe RAUTITAN do instalacji wody pitnej

[©

Prosze zwroci¢ uwage na dodatkowe wskazowki znajdujgce sie w informacii
technicznej ,Podstawy systemu, rura i technika faczenia“,

Rys. 4-1  Rury RAUTITAN do instalacji wody pitnej

Elementy potaczeniowe RAUTITAN do instalacji wody pitnej

Wym. Rury Ztaczki Tuleje zaciskowe
16 I
20 RAUTITAN PX
stabil
25 rura uniwersalina —
RAUTITAN stabil
| RAUTITAN RX RAUTITAN PX
I&‘
32 rura uniwersalna
RAUTITAN flex
40 RAUTITAN SX
’ b -
63 RAUTITAN RX RAUTITAN MX

14



4.2 Normy i wytyczne

E

Uniwersalny system RAUTITAN do instalacji wody pitnej i grzewczych nalezy
projektowac, oblicza¢, montowac i uzytkowac zgodnie z PN EN 806, PN

EN 1717, WTWiO Cobrti Instal, DIN 1988, czesci 1-8 (Zasady techniczne
dotyczace instalacji wodnych) oraz powszechnie uznanymi regutami techniki
dotyczgcymi projektowania, obliczen, wykonawstwa i uzytkowania instalacji.

Parametry uzytkowe
Zastosowanie: ciepta woda przy 70 °C /1 MPa (10 bar)

(klasa zastosowania 1-2 wg ISO 10508)

Temperatura obliczeniowa Tp /czas Ty 70°C/ 49 lat

Krétkotrwata max. temperatura Tr, 7 €ZaS T 80°C/ 1rok

Krotkotrwata temp. w czasie awarii T,y / €Zas Ty 95 °C /100 godzin
Suma 50 lat

Tab. 4-1  Parametry uzytkowe zgodnie z norma PN EN 806-2, DIN 1988-200 oraz

1SO 10508 (klasa zastosowania 1 2)
System jest zgodny z nastepujgcymi ustawami, normami i wytycznymi:

DVGW

- Rejestracja DVGW dla rur i techniki potgczen (wszystkie Srednice).

- Dhugotrwale szczelna technika potaczen typu tuleja zaciskowa z rejestracja
DVGW zgodna z DIN 1988, PN-EN 806 oraz z arkuszem roboczym
DVGW W 534,

- Nadaje sie do zastosowania w obiektach o szczegdlnych wymaganiach
w zakresie higieny (np. w szpitalach) wg arkusza roboczego DVGW W 270
(rozwoj bakterii na materiatach majgcych kontakt z wodg do picia).

- Aktualny atest higieniczny PZH

Normy, przepisy, dyrektywy

- Rury uniwersalne RAUTITAN stabil i RAUTITAN flex oraz ztgczki RAUTITAN PX
odpowiadaja zaleceniom KTW (dotyczgcym tworzyw sztucznych majacych
kontakt z woda do picia) Federainej Agencii ds. Srodowiska, a takze
posiadajg atest Parstwowego Zaktadu Higieny.

- Ztaczki RAUTITAN stuzace do przesytu wody pitnej, zbudowane sg z PPSU,
brazu lub stali nierdzewnej.
Dostarczane przez REHAU ztgczki z tulejg zaciskowg odpowiadajg kaz-
dorazowo obowigzujgcej normie DIN 50930-6 (Korozja metali — korozja
metalicznych materiatow wewngtrz rurociggdw, zbiornikow oraz aparatury
przy obcigzeniu korozjg poprzez wode — czeS¢ 6: wplyw na wiasciwosci
wody pitnej).

43 Wymagania dotyczace jakosci wody do picia

Parametry wody do picia nie mogg wykracza¢ poza aktualnie obowigzujace

warto$ci graniczne wyznaczone w nastepujgcych aktach regulacyjnych:

- DIN 2000

- Aktualne Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przezna-
czonej do spozycia przez ludzi

- Europejska Dyrektywa 98/83/EG Rady z 3 listopada 1998 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

A\

Ztaczki RAUTITAN RX wykonane sg z brgzu zgodnie z PN EN 1982 i dzigki
temu szczegolnie odporne na korozje. Powszechnie uwaza sie, ze w zasa-
dzie nie istnieje materiat idealny do wszystkich zastosowarn. Na skutek
oddziatywania réznych czynnikdw moze wystapic korozja w instalacji wody
pitnej niezaleznie od zastosowanego materiatu.

W przypadku ztgczek RAUTITAN MX w pojedynczych przypadkach korozja

moze wystgpi¢ takze dla wody o parametrach jakosciowych mieszczacych

sie w zakresie dopuszczalnym przez rozporzadzenie. Istotny wptyw na

agresywnos¢ korozji ma zawartoS¢ chlorkow i weglowodorow w wodzie. Wyso-

kie stezenie chlorkow w pofgczeniu z niskim stezeniem weglowodoréw moze

negatywnie wptywac na wiasciwosci korozyjne. Na takich terenach zaopatrze-

nia w wode zalecamy zastosowanie zigczek RAUTITAN SX ze stali nierdzewnej

lub RAUTITAN RX z brazu.

Na odpornos¢ na korozje wptywajg takze wzajemne oddziatywania

pomiedzy ponizszymi czynnikami (wg PN-EN 12502-1:2005 (D)):

- wiasciwo$ci materiatu (sktad chemiczny, rodzaj powierzchni)

- wiasciwo$ci wody (whasciwosci fizyczne i chemiczne, substancie state)

- projektowanie i wykonawstwo (ukfad instalacji, instalacja mieszana, technika
taczenia)

- proba szczelnosci i uruchomienie (ptukanie, oproznianie, dezynfekcja)

- warunki pracy instalacji (temperatura, zmiany temperatury, parametry
przeptywu)

A\

Zastosowanie urzadzen do uzdatniania wody, takich jak np. zmigkczacz,
skutkuje zmiang wiasciwosci chemicznych i korozyjnych. W celu uniknigcia
szkod spowodowanych przez korozje wystepujgcg wskutek nieprawidtowego
zastosowania urzadzen do uzdatniania wody stanowczo zalecamy dokonanie
wczesniejszej oceny kazdego przypadku przez specjaliste, np. producenta
urzadzenia.

Ponadto przy ocenie prawdopodobienistwa wystapienia korozji nalezy
uwzglednic¢ takze praktyczne doswiadczenia zwigzane z wodg, ktéra ma by
transportowana w planowanej instalacji.

W zakresie odpowiedzialnosci podmiotu projektujgcego instalacje lezy
uwzglednienie powyzszych czynnikow i ich wptywu na ochrong przed
korozjg i tworzenie sie kamienia w projektowanej instalacji.

W razie potrzeby do Paristwa dyspozycji jest takze nasz dziat techniczny,
ktory udzieli wsparcia w postaci doradztwa z zakresu zastosowania systemu
RAUTITAN.

W przypadku gdy parametry jakosciowe wody do picia wykraczajg poza
warto$ci graniczne wyznaczone przez rozporzadzenie, przed zastosowaniem
systemu RAUTITAN w kazdym przypadku wymagana jest konsultacja i pozwo-
lenie dziatu technicznego REHAU.

Prosimy o kontakt z najblizszym Biurem Handlowo-Technicznym
REHAU.
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4.4 Dezynfekcja

Rury uniwersalne RAUTITAN i technika faczenia typu tuleja zaciskowa bez
uszczelek o ring pomagaja utrzymac higiene w instalacji wodnej. Odpowiadaja
wytycznym KTW (dotyczgcym tworzyw sztucznych majacych kontakt z wodg
do picia) Federalngj Agencji ds. Srodowiska, posiadaja atest Paristwowego
Zakfadu Higieny i spetniajg wymagania arkusza roboczego DVGW W 270. Tym
samym nadajg sie takze do obszardw zastosowar o szczegolnych wymaga-
niach dotyczacych higieny wody przeznaczonej do picia. Rury uniwersalnego
systemu RAUTITAN do instalacji wodnych i grzewczych sg odporne na rozwoj
drobnoustrojow na powierzchni i tym samym zapobiegaja skazeniu, wzgl.
rozwojowi bakterii Legionella.

W wyniku btedow w projektowaniu, montazu i uzytkowaniu, na skutek
przestojow lub w przypadku wody o ztej jakosci (np. woda przed procesem
uzdatniania, woda z powodzi, prace konserwacyjne rurociggu) moze dojs¢
do zanieczyszczenia. Przyczyng zanieczyszczen moga by¢ tez awarie sieci
wodociggowej, np. dostanie sie do wodociggu wody z innego zréda.

Dezynfekcja instalacji wodnej jest konieczna tylko w wyjatkowych przy-
padkach (skazenia) i w pierwszej kolejnosci nalezy usung¢ wszelkie btedy
zwigzane z uzytkowaniem oraz usterki techniczne. Nawracajaca lub stata
obecno$¢ mikroorganizmow w wodzie w instalacji wewnetrznej czesto jest
spowodowana nieprawidtowym montazem (np. zostawianiem $lepych przewo-
dow) lub sposobem uzytkowania (np. diugie okresy przestoju) i nie wymaga
dezynfekcji ciggtej.

441 Dezynfekcja termiczna w przypadku skazenia

W przypadku instalacji wodnych wykonanych zgodnie ze standardami techniki
(brak $lepych przewodow itd.) zanieczyszczenia, kidre sg rozpuszczalne w
wodzie lub pozostajg rozpuszczone w wodzie, moga by¢ usuniete z instalacji
poprzez ptukanie odpowiednig iloscig wody. W przypadku podejrzenia, ze
woda jest skazona, mozna dodatkowo zastosowac termiczng dezynfekcje wg
arkusza roboczego DVGW W 551 jako Srodek natychmiastowy i skuteczny.
Zgodnie z obecnym stanem wiedzy przy temperaturze wody minimum 70°

C nalezy wyjs¢ z zatozenia, ze zarodki i bakterie (takze Legionelli) znajdujace
sie w wodzie sg usunigte. Wazne jest zapobieganie poparzeniu 0sob poprzez
stosowanie odpowiednich srodkéw ochronnych.

Wszystkie rury uniwersalnego systemu RAUTITAN do wody pitnej i grzewczych
nadajg sie do wielokrotnej termicznej dezynfekcji w temperaturze 70° C
zgodnie z arkuszem roboczym DVGW W 551. Podczas dezynfekcji termicznej
nalezy zapewnic, Ze nie zostang przekroczone dopuszczalne wartosci cisnienia
roboczego.

44.2 Dezynfekcja chemiczna w przypadku skazenia

Do odkazania obok dezynfekcji termicznej czesto stosuije sie takze dezynfekcie
chemiczng. Chemiczne i termiczne dziatania dezynfekcyjne obcigzaja materiaty
stosowane w instalacji wodnej. Niektore metody dezynfekcji zgodnie z obec-
nym stanem wiedzy rowniez nie sg odpowiednie w przypadku powszech-

nie stosowanych materiatow w technice instalacyjnej. Dotyczy to takze
materiatow, co do ktérych wczesniej zaktadano, ze sg wystarczajaco odporne
na korozje, jak np. stal nierdzewna, miedz i niektdre tworzywa sztuczne. Przed
zastosowaniem tego typu metod dezynfekcji nalezy upewnic¢ sie, ze wszystkie
czesci systemu instalacyjnego nadajg sie do danej metody pod wzgledem
termicznym i chemicznym. Reguluje to arkusz roboczy DVGW W 551, W razie
potrzeby nalezy zwrdcic sie do producenta $rodka dezynfekcyjnego w celu
potwierdzenia, ze nadaje sie on do elementéw danej instalacji.

4.4.21 Chemiczna dezynfekcja okresowa

Do chemicznej dezynfekcji okresowej (krétkotrwatej) mozna stosowac
wytgcznie specjalne substancje czynne, dopuszczone przez odpowiednie
przepisy.

Przeprowadzenie procesu dezynfekcji wedtug arkusza roboczego DVGW W557
moze odbywac sie bez zaktocen w funkcjonowaniu instalacji wodnej REHAU, o
ile przestrzegane sg podane w ponizszej tabeli 4-2 dane dotyczgce substancii
czynnych, ich stezenia, czasu dziatania i temperatury maksymalnej.

Nalezy pamietac, ze niedopuszczalne jest przeprowadzanie dezynfekcji
termiczno-chemicznej w temperaturze powyzej 25 °C , jak rowniez dezynfek-
cja ciggta wzgl. regularne cykle dezynfekciji (np. miesigczne). W odniesieniu
do trwatosci rur catkowita liczba cykli dezynfekcji jest ograniczona do pigciu.
W przeciwnym razie nie ma gwarancji utrzymania zaktadanej zywotnosci
instalacji.

Przeprowadzajac dezynfekcje nalezy dopilnowac, aby w trakcie dezynfekcji

tacznie z korcowg fazg ptukania nie byto mozliwosci pobierania z instalacii
wody przeznaczonej do uzytku przez ludzi (np. do picia).

Maks. stezenie dopuszczone do

. : Wskazowki uzycia?
e R ENC T S bezpieczenstwa" Czas i temperatura dziatania w
instalacji
Nadtlenek wodoru Wodny roztwdr o réznych W ciemnym, chtodnym miej- W przypadku stezen >5 %, 150 mg/l H,0,

H,0, stezeniach scu, bezwzglednie unikac wymagane wyposazenie Max. 12 h
zanieczyszczenia ochronne Toax <25°C
Podchloryn sodu Wodny roztwdr o stezeniu W ciemnym miejscu, w Alkaliczny, zracy, trujacy, 50 mg/I chloru
NaOCl maks. 150g/! chloru zamknigtym opakowaniu iw  wymagane wyposazenie Max. 12 h
wannie wychwytowej ochronne Trx<25°C
Podchloryn wapnia Granulat lub tabletki ok. W chtodnym i suchym Alkaliczny, zracy, trujacy, 50 mg/! chloru
Ca(0Cl), 70% Ca(0Cl)2 miejscu, w zamknigtym wymagane wyposazenie Max. 12 h
opakowaniu ochronne Toax <25°C
Dwutlenek chloru Dwa skfadniki (chlorek sodu, W ciemnym i chtodnym Dziatanie utleniajgce, nie wdycha¢ 6 mg/l CIO,
Clo, nadsiarczan sodu) migjscu, w zamknigtym oparéw dwutlenku chloru, Max. 12 h
opakowaniu wymagane wyposazenie ochronne Toae < 25 °C

Tab. 4-2  Chemiczna dezynfekcja okresowa, substancje czynne i Stezenie zgodne np. z DVGW W557
Nalezy przestrzegac odpowiednich wskazdwek zawartych w karcie charakterystyki udostepnianej przez producenta.
Wytyczne REHAU; podana wartosc nie moze byc przekroczona przez caly czas trwania dezynfekcji w zadnym miejscu instalacji.
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4.4.2.2 Dezynfekcja chemiczna ciggta

Ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia elementdw instalacii nie zalecamy
stosowania do dezynfekcji chemicznej instalacji wewnetrznej systemow ciggte
dezynfekcji, szczegolnie tych stosowanych jako srodek profilaktyczny prze-
ciwko rozwojowi bakterii Legionella. W takich przypadkach nie ma mozliwosci
udzielenia gwarancji.

W niektorych przypadkach moze wystgpi¢ koniecznos¢ dezynfekcji chemicznej
przez dtuzszy, ale ograniczony okres, az do catkowitego odkazenia instala-

cji. Dezynfekcje mozna przeprowadzac postepujac wytgcznie w dozwolony
sposob. Parametry wskazane w tabeli 4-3 muszg by¢ przez caly czas trwania
procesu dezynfekcji mierzone i dokumentowane bezposrednio za punktem
dozowania Srodkéw dezynfekeyjnych. Jesli przestrzega sie wytycznych z tabeli
4-3 odnosnie substanciji czynnych, stezen, czaséw trwania i maksymalnych
temperatur, wowczas mozliwe jest przeprowadzenie dezynfekcji bez zaktdcen
w funkcjonowaniu instalacji wody pitnej REHAU.

Maks. Maks. czas Temperatura
Opis" stezenie dziatania w zastosowania
uzytkowe? rurociggu® w instalacji
Chlor Max. 0,3 mg/I 4 miesiace 60 °C
Cl, wolnego chloru
Podchloryn Max. 0,3 mg/I o o
wapnia (OCl),  wolnego chloru Sl EE S
Dwutlenek Max. 0,2 mg/l 4 miesiace 60 °C

chloru ClO, Clo,

" Nalezy przestrzegac odpowiednich wskazowek z karty charakterystyki udostepnionej
przez producenta.
2Wytyczne REHAU: podana wartos¢ nie moze byc przekroczona przez caly czas dezyn-
fekcji w zadnym miegjscu instalacji.
% Maksymalny czas dziafania, skumulowany w calym okresie uzytkowania systemu
Tab. 4-3  Dezynfekcja chemiczna w okreslonym czasie, substancje czynne i stezenia
wg Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi

Biorac pod uwage okres uzytkowania rur, catkowity czas stosowania srodkéw
dezynfekcyjnych nie moze przekraczac czterech miesiecy. W przeciwnym
razie nie ma gwarancji utrzymania zaktadanej trwatosci systemu. Inne, nie
uwzglednione w niniejszej informacji technicznej srodki do dezynfekcji, w
szczegdInosci silne utleniacze (np. ozon) sg z zasady niedopuszczalne.

[©

Nieprawidtowo przeprowadzona dezynfekcja chemiczna i termiczna moze
skutkowac trwatym uszkodzeniem element6w instalacji wody pitnej. Przed
przeprowadzeniem procesu dezynfekcji nalezy upewnic sie, ze wszystkie
czesci systemu instalacyjnego nadajg sie do danej metody dezynfekcji pod
wzgledem termicznym i chemicznym. W razie potrzeby nalezy zwrécic sig do
producenta danego $rodka dezynfekcyjnego o potwierdzenie tego faktu.

W przypadku dezynfekciji termicznej nalezy zapobiegac poparzeniu 0sob
poprzez stosowanie odpowiednich srodkéw ochronnych.

Przeprowadzajgc dezynfekcje okresowa nalezy dopilnowac, aby w trakcie
dezynfekcji tacznie z koncowg faza ptukania nie byto mozliwosci pobierania
z instalacji wody przeznaczonej do uzytku przez ludzi (np. do picia).

Nalezy przestrzega¢ wskazowek bezpieczenstwa producenta srodka dezynfek-
cyjnego.
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5  ELEMENTY MONTAZOWE

A\

Uzycie niewtasciwych elementéw montazowych moze doprowadzi¢ do uszko-
dzenia lub zniszczenia stosowanych elementéw potgczeniowych.

- Elementow taczacych RAUTITAN nie nalezy mylic z elementami tgczacymi systemu
ogrzewania i chiodzenia ptaszczyznowego (np. przejscidwki ze stali nierdzewnej)

- Zwraca¢ uwage na oznaczenia Srednicy na elementach potgczenia.

- W instalacji wody pitnej nie wolno stosowac zigczek systemu RAUTITAN,
ktdre znakowane sg rézowym punktem lub na opakowaniu opisane sa
jako ztgczki do systemu grzewczego (np. katowe garnitury przytaczeniowe,
tréjnikowe garnitury przytaczeniowe, tgczniki krzyzakowe).

- Nalezy zapoznac sie z doktadnym przyporzadkowaniem elementéw
montazowych w aktualnym cenniku.

5.1 Montaz podtynkowy i nascienny

—_— -
g
h‘-._-j_l-- s __'_,_.-"-_T-
Y
__.ap' A
ol

Rys. 5-1  Program uchwytow montazowych

Program uchwytéw montazowych do kolanek $ciennych RAUTITAN oraz
armatury sanitarnej

- Stabilne oraz nadajgce sig do wyginania

- Stal ocynkowana

- katwy montaz

- Fabrycznie formowane uchwyty

- Do réznego rodzaju zastosowan

- Szyna montazowa jako uniwersalne rozwigzanie do specjalnych zastosowarn

Podtgczenia z uzyciem kolanka $ciennego REHAU w montazu nasciennym
- Jako podfgczenie do elementéw montazowych

- Do ptyt kartonowo-gipsowych

- Do sptuczek podtynkowych

- Do piyt widrowych
Rys. 5-2  Kolanka scienne RAUTITAN z obudowa akustyczna Rp’s
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Kolanko $cienne RAUTITAN do mocowania na uchwytach montazowych

- Rézne dtugosci i wymiary

- Rdzne Srednice gwintow

- Kolanka mozna obraca¢ i montowac pod katem 45°

- Obudowa akustyczna do kolanek $ciennych RAUTITAN Rp?2

- Izolujgca akustycznie polimerowa podkfadka miedzy kolankiem sciennym
i uchwytem

Rys. 5-3  Przyklad wykorzystania szyny montazowej

5.2 Montaz natynkowy

Rys. 5-4  Pdftupina weiskowa

Rys. 5-5  Uniwersalna rura RAUTITAN flex w pottupinie weiskowej

- Do montazu natynkowego nadaje sie szczegdinie uniwersalna rura
RAUTITAN stabil:
- tatwe formowanie ksztattu
- Stabilna forma

- W przypadku stosowania elastycznych rur PE-Xa REHAU w montazu natyn-
kowym polecamy stosowanie pétupiny wciskowe.

Zalety stosowania pottupiny weiskowe;j z elastyczng rurg PE-Xa:
- Zwigkszenie stabilnosci ksztattu elastycznych rur




- Rozstaw obejm podtrzymujgcych jednakowy dla wszystkich Srednic: 2 m

- Redukcja wydtuzen termicznych rury

- Stabilizacja rury na zwisy oraz wyboczenia

- Estetyczny wyglad instalacji rur PE-Xa

- katwy montaz

- Samonosna, zostaje wcisnigta na rure

- Brak koniecznosci stosowania dodatkowego mocowania (np. opasek
kablowych, tasm)

53 Uktadanie instalacji szeregowych i pierscieniowych

5.3.1 Nowe elementy montazowe

Do uktadow szeregowych i pierscieniowych polecamy specjalne kolanka
Scienne przelotowe.

- Wykonane z brazu

- Wymiary 16/16-Rp¥ i 20/20-Rp¥2

- Niskie straty cisnienia ({ na odgatezieniu i przelocie < 2,0)

- Do instalacji zoptymalizowanych higienicznie i hydraulicznie

- Uniwersalna ptytka Scienna z odstepami mocowania 28, 40 i 45 mm

Rys. 5-6  Kolanko Scienne, braz

5.3.2 Przykiad zastosowania instalacji szeregowej i pierscieniowej

Kolanko $cienne
przelotowe RAUTITAN

Rys. 5-7  Przykiad zastosowania instalacji szeregowej i pierscieniowej
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54 Przyktady zastosowania uchwytéw montazowych

5.4.1 Przyktad instalacji w tazience

Uchwyt O z kolankiem
Sciennym RAUTITAN dtugim
lub krotkim

Kolanko podtaczeniowe RAUTITAN
do sptuczek whudowanych

w $ciang Uchwyt UA z kolankiem
sciennym RAUTITAN do
armatury podtynkowej

Uchwyt D z kolankiem
Sciennym RAUTITAN dtugim
lub krétkim

Mozliwe podfgczenie
kolankiem Sciennym

Uchwyt D z kolankiem sciennym RAU-
przelotowym RAUTITAN

TITAN dtugim lub krétkim i elementem
mocujgcym do syfondw lub kolanek
kanalizacyjnych

Uchwyt O 75/150 z kolankiem $cien-
nym RAUTITAN dtugim lub krétkim

i elementem mocujgcym do syfonow
lub kolanek kanalizacyjnych

Rys. 5-8  Program uchwytow w fazience i toalecie }
Program uchwytéw montazowych pozwala na szybkie, stabilne i tatwe o
podigczenie armatury i urzadzen sanitarnych. &

Szyna montazowa z kolankiem
Sciennym RAUTITAN dtugim lub
krotkim i elementem mocujgcym
do syfondw lub kolanek kanaliza-
cyjnych

20




5.4.2 Przyktad instalacji w kuchni

Uchwyt O 75/150 z kolankiem
Sciennym RAUTITAN dtugim Iub krétkim
i elementem mocujgcym do syfondw
lub kolanek kanalizacyjnych

Uchwyt 75/150 z kolankiem
Sciennym RAUTITAN dtugim
lub krétkim

Uchwyt Z 42 Iub Z 30 z kolankiem
Sciennym RAUTITAN dtugim lub krotkim

Uchwyt E z kolankiem sciennym
RAUTITAN dtugim lub krétkim

Mozliwe podtgczenie
kolankiem sciennym
przelotowym RAUTITAN

Rys. 5-9  Program uchwytow w kuchni
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5.4.3 Przyktad instalacji w WC

Uchwyt O 100 z kolankiem
Sciennym RAUTITAN dtugim
lub krétkim

Uchwyt O 100 z kolankiem Sciennym
RAUTITAN dtugim lub krétkim i ele-
mentem mocujgcym do syfondw

lub kolanek kanalizacyjnych

Uchwyt D z kolankiem sciennym
RAUTITAN dtugim lub krétkim

i elementem mocujgcym do
syfonow lub kolanek
kanalizacyjnych

Mozliwe podtgczenie
kolankiem Sciennym
Uchwyt Z 42 lub Z 30 7 kolankiem ~ Przelotowym RAU-
Sciennym RAUTITAN diugim TITAN
lub krotkim

Do montazu nasciennego, ktérego
odstep od $ciany wynosi 40 mm,
polecamy kolanko $cienne
RAUTITAN do instalacji
nasciennych.

Rys. 5-10  Program uchwytow w toalecie
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6  PODLACZENIE POD PODGRZEWACZE WODY

6.1 Elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody

W ponizszej tabeli zamieszczono przyktadowe elektryczne przeptywowe
podgrzewacze wody, ktdre wedtug zalecen producenta mogg by¢ uzyte w
pofgczeniu z systemem instalacyjnym RAUTITAN. Nalezy przestrzega¢ danych
technicznych producenta danego urzadzenia (maksymalne cisnienie, mak-
symalna termperatura w trybie pracy i w czasie awarii) oraz maksymalnych
parametrow pracy systemu RAUTITAN.

Producent Oznaczenie Moc [kW] Regulacja
AEG DDLE XX* - 18 21 24 27 elekironiczny
AEG DDLT XX* 12 18 21 24 27 hydrauliczny
CLAGE DBX - 18 21 24 27 elekironiczny
CLAGE DCX - 18 21 24 — elektroniczny
CLAGE DEX - 18 21 24 27 elekironiczny
CLAGE DSX - 18 21 24 27 elekironiczny
Junkers  ED XX*-1 HE - 18 21 24 — elektroniczny
Junkers  ED XX*-2 S - 18 21 24 — hydrauliczny
Siemens  Typ DE XX* 401 - 18 21 24 27 elekironiczny
Siemens TypDEXX*415 - 18 21 24 27 elektroniczny
Siemens  TypDEXX*515 - 18 21 24 27 elektroniczny
Siemens  Typ DEXX*555  — 18 21 24 27 elektroniczny
Stiebel - pey e st ~ 18 21 24 27 elektroniczny
Eltron

Stiebel i ke g1 — 18 21 24 27 elektroniczny
Eltron

Vaillant VED E XX*/E 6 - 18 21 24 27 elektroniczny
Vaillant VED E XX*/6 C - 18 21 24 27 elektroniczny
Vaillant VED E XX*/6 E - 18 21 24 27 elektroniczny

XX* = w o0znakowaniu produktu podano moc w kW

Tab. 6-1  Elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody Stosowane z systemem
RAUTITAN, stan na paZdziernik 2011, niezobowigzujacy wstepny wyboar,
prawo producentow do zmian technicznych zastrzezone

6.2 Gazowe przeptywowe podgrzewacze wody

Nie wszystkie gazowe przeptywowe podgrzewacze wody nadaja sie do bez-
posredniego podtaczenia rurami z tworzyw sztucznych. W przypadku awarii
moga wystgpi¢ niedopuszczalnie wysokie temperatury i cisnienie.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac wytycznych producenta urzadzen. Tylko
producent urzadzenia moze wydac¢ pozwolenie na podtgczenie gazowego
przeptywowego podgrzewacza wody uniwersalnym systemem instalacji grzew-
czych i wody pitnej RAUTITAN.

6.3 Zasobniki cieptej wody

Uniwersalny system instalacyjny RAUTITAN moze by¢ stosowany w zasobni-
kach cieptej wody do maksymalnej dtugotrwatej temperatury 70°C.

[©

Elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody, gazowe przeptywowe podgrze-
wacze wody i inne zbiorniki cieptej wody niedopuszczone w tej informacji
technicznej do stosowania z uniwersalnym systemem instalacji grzewczych

i wody pitnej RAUTITAN muszg uzyskac zgode producenta wiasciwego
urzadzenia. Nalezy przy tym przestrzega¢ odpowiednich typdw rur i ich obsza-
ru zastosowar.

6.4 Systemy solarne
Uniwersalny system RAUTITAN do instalacji wody pitnej oraz grzewczej moze
zostac zastosowany w przygotowaniu cieptej wody przez system solarny przy

temperaturze dtugotrwatej 70 °C.

Nalezy zabezpieczy¢ system przed przekroczeniem maksymalnej temperatury
poprzez zastosowanie np. mieszaczy do regulacji temperatury.

Dlatego tez system RAUTITAN nadaje sie tylko do rozdziatu wody pitnej
o regulowanej temperaturze wody (max. 70 °C) za mieszaczem.
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7 BADANIE ODBIORCZE SZCZELNOSCI ORAZ

PLUKANIE INSTALACJI

71 Podstawy dotyczace préby szczelnosci

[©

Prawidtowe przeprowadzenie i udokumentowanie proby szczelnosci jest
warunkiem ewentualnych roszczen w ramach gwarancji REHAU.

Zgodnie z wymaganiami technicznymi EN 806-4, DIN 1988 oraz COBRTI
INSTAL probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu instalacji, ale
przed zalaniem jej jastrychem.

Na podstawie wystepujgcego przebiegu cisnienia probnego (state, malejace,

rosngce) moze by¢ wydana jedynie czesciowa ocena szczelnosci instalaci.

- Szczelnos¢ instalacji mozna sprawdzi¢ tylko przez ogledziny odkrytych
przewodow rurowych.

- Najdrobniejsze nieszczelnosci mozna wykry¢ tylko na podstawie ogledzin,
obserwujgc przy wysokim cisnieniu wylewanie sig wody lub uzywajac $rodka
do wykrywania nieszczelnosci.

Doktadnos¢ badania mozna zwiekszy¢ dzielac instalacje na mniejsze odcinki
poddawane prébie.
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7.2 Proba szczelnosci instalacji wody pitnej z woda

7.21 Przygotowanie préby szczelnosci z woda

—_

Instalacja musi by¢ dostepna i nie moze by¢ przykryta.

2. Wymontowac¢ ewentualne urzadzenia zabezpieczajace i liczniki i zastgpic
je odcinkami rur lub zaslepkami instalacyjnymi.

3. Wypetni¢ instalacje od najnizszego miejsca filtrowang wodg bez
powietrza.

4. Miejsca ujgcia wody tak dtugo odpowietrzac, az bedzie zauwazalny
wyciek wody bez powietrza.

5. Do préby szczelno$ci stosowac pompy o doktadnosci 100 hPa (0,1 bar).

6. Urzadzenie do proby szczelnosci podtaczy¢ w najnizszym miejscu
instalacji.

7. Dokfadnie zamkng¢ wszystkie miejsca ujecia wody.

[©

Na probe szczelnosci mogg mie¢ znaczny wptyw zmiany temperatury w
systemie instalacji, np. zmiana temperatury 0 10 K moze spowodowac zmiang
ci$nienia od 0,5 do 1 bar.

Na skutek wtasciwosci materiatu, z ktdrego s3 wykonane rury (np. wydtuzenie
rur przy rosngcym cisnieniu) w czasie proby szczelnosci moze wystapi¢ waha-
nie cisnienia.

Proba szczelnosci, jak réwniez powstajgcy w czasie tej proby przebieg
ci$nienia nie pozwalajg na wyciagniecie wystarczajgcych wnioskow co do
szczelnoSci instalacii. Dlatego, jak nakazuje norma, nalezy dokonac ogledzin
catej instalacji wody pitnej.

8. Zapewni¢ mozliwie statg temperature podczas proby szczelnosci.
9. Przygotowac protokot préby szczelnosci (patrz rozdz. 7.5 i rozdz. 7.6)
i zanotowac dane instalacji.
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Prdoba szczelnosci instalacji z rurg RAUTITAN stabil oraz ins-
talacji mieszanych rur RAUTITAN stabil z rurami metalowymi

stabil
p [bar]
A
11 fermemeeees

| —~

| A B
' = Lt [min]
0 10 40

Rys. 7-1  Diagram proby szczelnosci dla rur RAUTITAN stabil na podstawie

o

wytycznych niemieckich ZVSHK
A Wstepna proba (jesli potrzeba dopompowac)
B Prdba szczelnosci dla instalacji z rurg RAUTITAN stabil
lub instalacji mieszanej (rury RAUTITAN stabil z rurami metalowymi)

Wytworzy¢ powoli cisnienie 11 bar w instalacji wody pitnej.

Jezeli roznica temperatur pomiedzy otoczeniem a wodg wynosi wigcej
niz 10K, odczeka¢ 30 min do wyrdwnania temperatur miedzy wypetniong
wodg pitng instalacja a otoczeniem.

Po 10 minutach odczytac cisnienie, zanotowac wartos¢ oraz jesli to
konieczne podnies¢ cisnienie z powrotem do 11 bar.

Zanotowac wartos¢ cisnienia w protokole.

Po kolejnych 30 min zanotowac wartos$¢ cisnienia w protokole.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg catej instalacji, w szczegolnosci
miejsca faczen.

Jezeli ciSnienie spadnie:

- Nalezy ponownie przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg catej instalacji,
w szczegdlnosci miejsc taczenia.

- Po usunieciu przyczyny spadku cisnienia powtdrzy¢ probe szczelnosci
(kroki 1-6).

Jezeli kontrola wzrokowa nie wykryta zadnych nieszczelnosci, mozna
zakonczy¢ probe szczelnosci.

723 Prdba szczelnosci instalacji z rurg RAUTITAN flex oraz instala-
cji mieszanych RAUTITAN flex wraz z rurami RAUTITAN stabil
lub rurami metalowymi
I&l

p [bar]
/
5,5 -ty -----------------------
A B
: ' L ot [min]
0 30 150
Rys. 7-2 Diagram proby szczelnosci dla rur RAUTITAN flex na podstawie wytycznych

niemieckich ZVSHK

A Wstepna proba (jesli potrzeba dopompowac)

B Proba szczelnosci dla instalacji z rurg RAUTITAN flex lub instalacji
mieszanej (rury RAUTITAN flex z RAUTITAN stabil lub z rurami meta-
lowymi)

Wytworzy¢ powoli ci$nienie 11 bar w instalacji wody pitnej.

Ciénienie proby utrzymywac przez 30 min. Jesli to potrzebne podnosic¢
cisnienie do 11 bar.

Po 30 minutach odczytac ci$nienie i zanotowac w protokole.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg catej instalacji, w szczegolnosci
miejsca faczen.

Cignienie z 11 bar obniza¢ powoli do 5,5 bar i zanotowac w protokole.
Po 2 godzinach odczytac cisnienie i zanotowaé w protokole.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg catej instalacji, w szczegolnosci
miejsca fgczen.

Jezeli podczas proby szczelnosci cisnienie spadnie:
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- Nalezy ponownie przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg catej instalacji,
w szczegdlnosci miejsc taczenia.

- Po usunieciu przyczyny spadku cisnienia powtdrzy¢ probe szczelnosci
(kroki 1-7).

Jezeli kontrola wzrokowa nie wykryta zadnych nieszczelnosci, mozna
zakonczy¢ probe szczelnosci.

Zakonczenie proby szczelnosci wodg

Na zakoriczenie proby szczelnosci:

1.

Prébe szczelnosci potwierdza w protokole firma wykonawcza oraz zlece-
niodawca / inwestor.

Zdemontowac urzadzenie do proby szczelnosci.

Ze wzgledow higienicznych po przeprowadzeniu prob szczelnosci
doktadnie wyptukac instalacje wody pitnej (patrz rozdz. 7.4. str. 27).
Zamontowac ponownie urzadzenia zabezpieczajace oraz liczniki.
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7.3 Préba szczelno$ci instalacji wody pitnej przy uzyciu pozba-
wionego czasteczek oleju sprezonego powietrza lub gazéw
inercyjnych

Wazne informacje dotyczace prob szczelnosci przy uzyciu pozbawionego

czasteczek oleju sprezonego powietrza lub gazow inercyjnych:

- Niewielkie wycieki mozna wykry¢ wytgcznie za pomocg Srodkéw do lokalizo-
wania wyciekéw przy wysokim cisnieniu proby (préba obcigzenia)

z dodatkowa kontrolg wzrokowa.

- Wahania temperatury mogg mie¢ wptyw na wynik proby, poniewaz powodujg
spadek lub wzrost cisnienia.

- Pozbawione czgsteczek oleju sprezone powietrze lub gaz inercyjny to gazy
Scisliwe. Powoduije to, ze pojemnos¢ rurociggu ma decydujacy wptyw na
wynik proby. Duza pojemno$¢ rurociggu zmniejsza prawdopodobienstwo
wykrycia niewielkich wyciekow poprzez stwierdzenie zauwazalnego spadku
cisnienia.

A\

Srodki do lokalizowania wyciekéw

Dozwolone jest stosowanie wytgcznie srodkdw (np. srodkdw pianotwarczych)
z aktualnym certyfikatem DVGW, ktdre dodatkowo zostaty dopuszczone przez
producenta do zastosowania do tworzyw PPSU oraz PVDF.

7.31 Przygotowanie préby szczelnosci przy uzyciu pozbawionego

czgsteczek oleju sprezonego powietrza lub gazéw inercyjnych

3000 —p-mmmmmmmm o .
(3 bar) :

150 -r--

A B

Lt

10 =60 min > 120 min 10 min

Rys. 7-3  Diagram proby szczelnosci dla pozbawionego czasteczek oleju powietrza
lub gazow inercyjnych

A Czas wyrdwnania cisnienia - patrz tab. 7-1

B Prdba szczelnosci

C Prdba obcigzenia

Pojemnosc instalacji  Czas wyrown. cisn.”  Czas prdby szczeln.”
<1001 10 min 120 min

>100< 2001 30 min 140 min

>2001 60 min +20minna 100 |

" Wartosci orientacyjne, zalezne od pojemnosci instalacji
Tab. 7-1  Pojemnosc instalacji, czas wyrdwnania cisnienia oraz czas proby szczelnosci

1. Instalacja musi by¢ dostepna i nie moze by¢ przykryta.
2. Wymontowac¢ ewentualne urzadzenia zabezpieczajgce oraz liczniki
i zastgpi¢ je odcinkami rur lub zaslepkami instalacyjnymi.
3. W odpowiednich miejscach whudowac¢ odpowiednig ilos¢ zaworow
odpowietrzajgcych do bezpiecznego spuszczenia sprezonego powietrza.
4. Zamontowa¢ manometr o doktadnosci pomiaru 1 hPa (1 mbar).
5. Dokfadnie zamkng¢ wszystkie miejsca ujecia wody.
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Cisnienie proby jak réwniez przebieg proby nie sg wystarczajgce, aby potwier-
dzi¢ szczelno$c¢ instalacii. Dlatego tez nalezy cafg instalacje wody pitnej, jak
wymaga norma, sprawdzi¢ wzrokowo i za pomocg Srodkdéw do wykrywania
nieszczelnoci.

6. Zapewni¢ mozliwie statg temperature podczas proby szczelnosci.
7. Przygotowac protokot préby szczelnosci (patrz rozdz. 7.5 i rozdz. 7.6)
i zanotowac dane instalacji.

732 Préba szczelnosci

1. Czas wyréwnania ci$nienia oraz czas proby szczelnosci wybrac zgodnie
ztab. 7-1.

2. Wytworzy¢ w instalacji powoli ci$nienie 150 mbar. Jezeli w czasie wstep-
nej proby (czas wyréwnania cisnienia) cisnienie spadnie, to nalezy je
ponownie podniesc.

3. Po wstepnej probie (czas wyréwnania ci$nienia) z probg szczelnosci
nalezy: odczytac cisnienie proby i zanotowac w protokole razem z
dtugoscig czasu trwania prob.

4. Po prébie szczelnosci zanotowac¢ w protokole cisnienie.

5. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg catej instalacji, w szczegdInosci
miejsca tgczen z uzyciem Srodka do wykrywania nieszczelnosci.

Jezeli podczas proby szczelnosci cisnienie spadnie:
- Ponowi¢ dokfadng kontrole wzrokowg catej instalacji, miejsc potgczen
oraz poboru z uzyciem $rodka do wykrywania nieszczelnosci.
- Usunac¢ przyczyne nieszczelnosci i powtdrzy¢ probe szczelnosci
(kroki 1-5).

6. Jezeli nie stwierdzono zadnych nieszczelnosci, zanotowac w protokole
kontrole wzrokowa instalacji.

7.3.3  Prdba obcigzenia

Powoli wytworzy¢ w instalacji wody pitnej cisnienie 3 bar.

Po ustabilizowaniu cisnienia ewentualnie podbic do 3 bar.

Ci$nienie odczytac i zanotowac¢ w protokole.

Po 10 minutach odczytac cisnienie i zanotowac w protokole.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa cafej instalacji wody pitnej,
w szczegolnosci miejsca faczen z uzyciem srodka do wykrywania
nieszczelnoci.

o W

Jezeli podczas proby cisnienie spadnie nalezy:
- usuna¢ nieszczelnosé i powtdrzy¢ probe szczelnosci i obcigzenia.

6. Jezeli nie stwierdzono zadnych nieszczelnosci, zanotowac w protokole
wykonanie kontroli wzrokowe;.

7. Na zakonczenie proby obcigzenia usungc sprezone powietrze w instalacji
nie powodujac zagrozenia.

7.3.4  Zakonczenie proby szczelnosci z pozbawionym czasteczek

oleju powietrzem lub gazem inercyjnym

Na zakoriczenie proby szczelnosci:

1. Prdbe szczelno$ci potwierdza w protokole firma wykonawcza oraz
zleceniodawca/inwestor.

2. Zdemontowac urzadzenie do proby szczelnosci.

3. Ze wzgleddw higienicznych po przeprowadzeniu prob szczelnosci
doktadnie wyptukac instalacje wody pitnej (patrz rozdz. 7.4. str. 27).

4. Zamontowa¢ ponownie urzadzenia zabezpieczajgce oraz liczniki.



74 Ptukanie instalacji wody pitnej

Aby usung¢ zanieczyszczenia powstate podczas magazynowania i uktadania
rur nalezy w odpowiedniej kolejnosci otworzy¢ na kilka minut wszystkie punkty
poboru wody i wyptukaé instalacje wody pitnej zgodnie z wymogami normy
PN-EN 806-4.

Pracochtonne ptukanie instalacji mieszankg powietrze/woda moze by¢ zgodnie
z normg PN EN 806-4 stosowane jako alternatywa do ptukania instalacji
woda. Zaleca si¢ je jednak tylko wtedy, gdy ptukanie wodg nie przynosi
wystarczajgcych efektow, wzglednie wykryto zabrudzenie rurociggéw. Z reguty
w instalacji wykonanej w systemie RAUTITAN do wody pitnej i ogrzewania nie
jest konieczne ptukanie mieszankg powietrze/woda.

Jezeli instalacja nie bedzie od razu uruchamiana, polecamy jej catkowite
oproznienie ze wzgleddw higienicznych oraz aby zapobiec jej zamarznigciu.
Przed uruchomieniem nalezy instalacje doktadnie wyptukac.

Jezeli instalacja ma pozosta¢ wypetniona, a nie bedzie od razu uruchamiana,
musi zgodnie z PN-EN 806-4 by¢ ptukana w regularnych odstepach czasu.
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1. Dane instalacji
Obiekt:

Q @
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Protokét préby szczelnosci: system RAUTITAN firmy REHAU (instalacja wody pitnej), préba szczelno$ci woda (szablon do kopiowania)

Zleceniodawca:

Ulica/nr domu:

Kod pocztowy/miejscowosc:

2. Prdba szczelnosci

Rury RAUTITAN stabil stabil
Instalacja mieszana, system RAUTITAN stabil oraz rury metalowe

Rury RAUTITAN flex - flex.
Instalacja mieszana, system RAUTITAN flex oraz rury RAUTITAN stabil
lub metalowe

AT K(AT = Toom = Tuos) Cisnienie proby bar (max. cisn. robocze 10 barx 1,1 = 11 bar)
Cignienie proby bar (max. cisn. robocze 10 bar x 1,1 =11 bar) | Czas min (co najmniej 30 minut)

Czas wyrownania min Cignienie proby bar

cisnienia 10 minut, jesli AT < 10 K Wytworzy¢ cisnienie 11 bar i jesli to niezbedne

40 minut, jesli AT > 10K

wyréwnywac cisnienie.

bar
W razie koniecznosci ponownie wytworzy¢
cisnienie 11 bar.

Cisnienie proby

[] Przeprowadzono kontrole wzrokowa szczelnosci catej instalacji wody
pitnej, w szczegéinosci miejsca tgczen i nie stwierdzono zadnych
nieszczelnosci.

[] Przeprowadzono kontrole wzrokowa szczelnosci catej instalacji wody
pitnej, w szczegolinosci miejsca tgczen i nie stwierdzono zadnych
nieszczelnosci.

Czas proby min (co najmniej 30 minut) Préba szczelnosci

Cisnienie po 30 min bar Cisnienie proby bar (5,5 bar)
Czas proby min (120 min)
Cisnienie po 120 min bar

3. Uwagi

[ Przeprowadzono kontrole wzrokowa szczelnosci catej instalacji wody pitnej, w szczegolnosci miejsca taczen i nie stwierdzono zadnych nieszczelno$ci.

[] Kompletna instalacja wody pitnej jest szczelna.

4. Potwierdzenie

Zleceniodawca:

Zleceniobiorca:

Miejscowosc:

Data:

Zatgezniki:
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7.6 Protokot proby szczelnosci: system RAUTITAN firmy REHAU (instalacja wody pitnej), proba szczelnosci powietrzem lub gazem inercyjnym

(szablon do kopiowania)

1. Dane instalacji
Obiekt:

Zleceniodawca:

Ulica/nr domu:

Kod pocztowy/miejscowosc

2. Prdba szczelnosci

Uzyty gaz:  []Sprezone powietrze bez czasteczek oleju [ ] Azot [ ] Dwutlenek wegla

2.1 Cidnienie proby mbar (150 mbar = 150 hPa)

Pojemnosé Czas wyrown. Czas proby"
2.2 Pojemno$¢ instalacii | instalacji cisnienia”
2.3 Czas wyréwn. ciénienia min <1001 10 min 120 min
2.4 Aktualne ciénienie mbar (150 mbar = 150 hPa) =100 <2001 30 min 140 min
, . >2001 60 min +20minna100]|
2.5 Czas proby min
o " Wartosci orientacyjne zalezne od pojemnosci instalacji
2.6 Aktualne cisnienie mbar (150 mbar = 150 hPa)

[]Przeprowadzono kontrole wzrokowg szczelno$ci catej instalacji wody pitnej, w szczegélnosci miejsca faczen i nie stwierdzono zadnych nieszczelnosci.

3. Prdba obcigzenia

3.1 Cisnienie proby bar (3 bar)
3.2 Aktualne cisnienie po 10 min bar
3.3 Uwagi:

[ ] Przeprowadzono kontrole wzrokowg szczelno$ci catej instalacji wody pitnej, w szczegélnosci miejsca faczen i nie stwierdzono zadnych nieszczelnosci.

[ ] Kompletna instalacja wody pitnej jest szczelna.

4. Potwierdzenie

Zleceniodawca:

Zleceniobiorca:

Miejscowosc: Data:

Zatgezniki;
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8  TABELE STRAT CISNIENIA INSTALACJI WODY
PITNEJ

8.1 Obliczenia instalacji 8.2 Przeglad tabel strat cisnienia
@ Rura uniwersalna RAUTITAN stabil . . . . . . ... ........... 31
Rura uniwersalna RAUTITAN flex 16-25 . . . . . .. .. .. ... ... 32
Firma REHAU oferuje rozne narzedzia do wymiarowania instalacji wody pitnej Rura uniwersalna RAUTITAN flex 32—63 . . . . . .. . ... ... . .. 33
oraz instalacji grzewczych. Aby uzyskac petne wsparcie, prosimy o kontakt Straty miejscowe (warto$ci Zeta () ztgczek RAUTITAN (wycigg) . . . . . . . 34

z Biurem Handlowo-Technicznym REHAU.
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8.3 Tabela strat cisnienia instalacji wody pitnej RAUTITAN stabil 16-40 stabil
RAUTITAN stabil 16,2x2,6 20x2,9 25x3,7 32x4,7 40x6,0

Vv R v R v R v R v R v
I/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s
0,01 0,3 0,1 0,1 0,1 0,04 0,04 0,01 0,02 - -
0,02 1,0 0,2 03 0,1 0,1 0,1 0,04 0,05 - -
0,03 2,1 0,3 0,6 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 - -
0,04 34 0,4 1,0 03 0,4 0,2 0,1 0,1 - -
0,05 5,0 0,5 1,5 0,3 05 0,2 0,2 0,1 - -
0,06 6,8 0,6 2,0 0,4 0,7 0,2 02 0,1 - -
0,07 8,9 0,7 2,6 0,4 1,0 0,3 0,3 0,2 - -
0,08 11,2 0,8 33 05 1,2 03 0,4 0,2 - -
0,09 13,7 0,9 41 0,6 1,5 0,4 05 0,2 - -
0,10 16,5 1,1 49 0,6 1,8 0,4 05 0,2 0,2 0,2
0,15 33,7 1,6 99 09 3,6 0,6 1,1 0,4 0,4 0,2
0,20 56,2 2,1 16,5 13 59 0,8 1,8 05 0,6 03
0,25 83,8 2,6 24,4 1,6 8,7 1,0 2,6 0,6 1,0 0,4
0,30 116,4 3.2 33,8 1,9 12,0 1,2 3,6 0,7 1,3 05
0,35 153,8 37 445 2,2 15,8 14 48 09 1,7 0,6
0,40 196,0 42 56,6 2,5 20,1 16 6,0 1,0 2,2 0,6
0,45 243,0 47 70,0 28 248 18 74 1,1 2,7 0,7
0,50 294,7 53 84,6 32 29,9 2,1 9,0 12 32 0,8
0,55 351,1 58 100,6 35 355 23 10,6 1,4 38 09
0,60 412,1 6,3 1178 38 415 2,5 12,4 1,5 4.4 1,0
0,65 4717 6,8 136,3 41 47,9 2,7 14,3 1,6 5,1 1,1
0,70 - - 156,1 4.4 54,8 29 16,3 1,7 58 1,1
0,75 - - 177,0 47 62,1 3,1 18,5 19 6,6 1,2
0,80 - - 199,3 5,1 69,8 33 20,8 2,0 7,4 13
0,85 - - 222,7 5,4 779 35 23,2 2,1 8,2 1,4
0,90 - - 247 4 57 86,5 37 25,7 2,2 9,1 1,5
0,95 - - 273,3 6,0 95,4 39 28,3 2,4 10,0 15
1,00 - - 300,5 6,3 104,8 41 31,0 25 11,0 1,6
1,05 - - - - 114,6 43 339 2,6 12,0 1,7
1,10 - - - - 124,8 45 36,9 2,7 131 18
1,15 - - - - 135,3 47 40,0 29 14,2 1,9
1,20 - - - - 146,3 49 432 3,0 15,3 19
1,25 - - - - 157,7 5,1 46,5 3,1 16,4 2,0
1,30 - - - - 169,5 53 499 32 17,7 2,1
1,35 - - - - - - 53,5 3,4 18,9 2,2
1,40 - - - - - - 57,1 35 20,2 23
1,45 - - - - - - 60,9 36 215 2,4
1,50 - - - - - - 64,8 37 229 2,4
1,55 - - - - - - 68,8 39 243 25
1,60 - - - - - - 729 40 257 2,6
1,65 - - - - - - 77,1 41 272 2,7
1,70 - - - - - - 815 42 28,7 28
1,75 - - - - - - 85,9 4.4 30,2 28
1,80 - - - - - - 90,4 45 318 29
1,85 - - - - - - 95,1 46 334 30
1,90 - - - - - - 99,9 4,7 35,1 3,1
1,95 - - - - - - 104,8 49 36,8 32
2,00 - - - - - - 109,8 5,0 38,5 32
2,05 - - - - - - 114,9 5,1 40,3 33
2,10 - - - - - - 120,1 52 42,1 3,4
2,15 - - - - - - - - 44,0 35
2,20 - - - - - - - - 458 36
2,25 - - - - - - - - 478 37
2,30 - - - - - - - - 49,7 37
2,35 - - - - - - - - 51,7 338
2,40 - - - - - - - - 53,7 39
2,45 - - - - - - - - 55,8 40
2,50 - - - - - - - - 57,9 41
2,55 - - - - - - - - 60,1 41
2,60 - - - - - - - - 62,2 42
2,65 - - - - - - - - 64,4 43
2,70 - - - - - - - - 66,7 4.4
2,75 - - - - - - - - 69,0 45
2,80 - - - - - - - - 713 45
2,85 - - - - - - - - 73,7 46
2,90 - - - - - - - - 76,1 47
2,95 - - - - - - - - 785 48
3,00 - - - - - - - - 80,9 49
3,05 - - - - - - - - 83,4 5,0
3,10 - - - - - - - - 86,0 5,0
3,15 - - - - - - - - 88,6 il
3,20 - - - - - - - - 91,2 52
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8.4 Tabela strat ciSnienia instalacji wody pitnej RAUTITAN flex 16-25 . flex

R
mbar/m mbar/m mbar/m




8.5 Tabela strat ciSnienia instalacji wody pitnej RAUTITAN flex 32-63 . flex

R
mbar/m




8.6 Straty miejscowe (wartosci Zeta ) ztaczek RAUTITAN zgodnie z raportem DVGW W 575 (wyciag)

Strata miejscowa
Srednica zewnetrzna rury d
. Schemat zlgczki? g v
N Pojedyncza strata ; ) [mm]
r miejscowa’ wraz z kierunkiem
przeptywu 16 20 25 32 40 50 63
DN 12 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
Tréjnik - — —
1 odgatezienie przy rozdziale *V 3,8 3,6 44 3,8 42 2,6 2,4
strumienia
Trojnik - . M
2 przelot przy rozdziale 1,0 09 11 09 1,0 0,5 0,4
strumienia ‘
Trojnik - =~ —
3 przeciwprad przy rozdziale vf 3,9 3,8 45 3,9 4.4 2,7 2,4
strumienia
Trojnik - v ‘
4 odgatezienie przy potaczeniu 9,0 8,0 8,6 6,3 7,2 41 3,8
strumieni = ==
Trojnik - *
5 przelot przy potgczeniu — — 17,3 13,5 16,4 12,2 14,2 7,8 71
strumieni v
Trojnik - Ny —
6 przeciwprad przy potaczeniu _I_ 9,8 9,2 9,6 7,3 8,5 5,2 49
strumieni *
N
7 Kolano 90° ? I 37 3,6 41 3,6 42 2,5 2,3
v
8 Kolano 45° f ( - 1,2 1,8 1,1 1,7 1,0 0,6
g | fedukda —]=— 06 06 06 06 05 0,4 -
(0 1 Srednice) v
10| Kolanko $cienne A |_E 15 16 15 - - - -
Kolanko $cienne przelotowe
1 przelot fM‘F 14 1 - N - - N
Ari —
12 Kolankol scienne przelotowe f 18 19 B B B B 3
odgatezienie v
—
13 | Rozdzielacz | V*l | 1,0 1,1 - - - - -
14 | Zacda prosta — | — 06 06 07 06 06 | 03 | 03

" Do obliczanego przeptywu w trdjnikach zredukowanych przyjmuje sie strate miejscowa trdjnika rownoprzelotowego o najmniejszym wymiarze trdjnika zredukowanego.
2 Znak formuty v dla predkosci przeptywu podaje miejsce decydujacej predkosci odniesienia w ksztattkach i ztaczkach.

Przedstawione w tabeli wartosci Zeta dotycza wybranych ztagczek RAUTITAN. Wartosci Zeta poszczegdlnych ztgczek RAUTITAN PX, RAUTITAN RX oraz RAUTITAN
SX mogq zostac udostepnione na zapytanie.
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9

ZAKRES ZASTOSOWANIA

9.1 Elementy potgczeniowe RAUTITAN do instalacji grzewczych
Prosze ponadto przestrzegac wskazéwek umieszczonych w informaciji techni-
cznej ,Podstawy systemu, rura i technika taczenia“.
- 6
Ztaczki systemu RAUTITAN, ktore mogg by¢ stosowane wytgcznie w instalaci
grzewczej, posiadajg rézowe oznaczenie lub sg na opakowaniu opisane jako
Ziqczki grzewcze (np. garnitury przytaczeniowe do grzejnikow, trjnikowe garni-
tury przyfaczeniowe do grzejnikdw, katowe garnitury przytgczeniowe).
Rys. 9-1  Rury RAUTITAN do instalacji grzewczej
Elementy potaczeniowe RAUTITAN do instalacji grzewczych
Wym. Rury Ztaczki Tuleje zaciskowe
" i
RAUTITAN PX
20
" -
25 Rura uniwersalna RAUTITAN RX
RAUTITAN stabil RAUTITAN PX
I&l
32 Rura uniwersaina m
RAUTITAN flex
o i
’ —— =
63 RAUTITAN RX RAUTITAN MX
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9.2 Odpornos¢ na dyfuzje tlenu

- Dzigki wktadce aluminiowej rura uniwersalna RAUTITAN stabil jest nieprze-
puszczalna dla tlenu.

- Rura uniwersalna RAUTITAN flex jest wykonana z RAU-PE-Xa z warstwg
antydyfuzyjng i jest nieprzepuszczalna dla tlenu zgodnie z DIN 4726.

9.3 Normy i wytyczne

DIN CERTCO

Rejestracja DIN CERTCO potwierdza mozliwos¢ zastosowania rur RAU-PE-Xa w
instalacji grzewczej zgodnie z DIN 4726/PN-EN ISO 15875 - klasa zastoso-
wania 5 i konieczng do tego szczelnos¢ na dyfuzje tlenu dla rury uniwersalnej
RAUTITAN flex.

Technika faczenia typu tuleja zaciskowa

- Trwale szczelna technika tgczenia typu tuleja zaciskowa zgodnie z PN-EN
806, DIN 1988 i arkuszem roboczym DVGW W 534 7 rejestracjg DVGW

- Do zastosowania pod tynkiem i w jastrychu bez otwordw rewizyjnych lub
podobnych elementow wg DIN 18380 (VOB/C)

A

- Nie zamienia¢ elementow systemu RAUTITAN z elementami systemu ogrze-
wania i chtodzenia ptaszczyznowego.

- Winstalacji grzewczej uzywac tylko elementow systemu RAUTITAN.

- Przestrzega¢ oznaczenia wymiaru podanego na elementach systemu.

- Dokfadne przyporzadkowanie elementdw systemu znajduje sie w cenniku.

9.4 Wymagania wzgledem wody grzewczej

Jakos¢ wody grzewczej wg wytycznych VDI 2035

A\

Stosowanie inhibitoréw, srodkéw chronigcych przed mrozem i innych dodat-
kow do wody grzewczej moze uszkodzi¢ przewody rurowe. \Wymagane jest
dopuszczenie przez danego producenta i przez nasz dziat techniczny.

W takim przypadku prosimy o kontakt z Biurem Handlowo-Technicznym
REHAU.

9.5 Wymagania wzgledem wodnego systemu grzewczego

- instalacje ogrzewcze w budynkach wg PN-EN 12828

- PN-EN 14336 instalacje ogrzewcze budynkdw - instalacja i przekazanie do
eksploatacji wodnego systemu grzewczego

9.6 Systemy solarne

Orurowanie uniwersalnym systemem RAUTITAN do instalacji wody pitnej

i grzewczych migdzy zasobnikiem i kolektorami solarnymi (obieg pierwotny)
jest niedopuszczalne ze wzgledu na spodziewane wysokie temperatury.
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10  PARAMETRY SYSTEMU

101 Temperatury zasilania i powrotu

Wg publikacji dotyczacych techniki grzewczej (np. PN-EN 442, grzejniki) normaty-
wna wydajnos¢ cieplna jest ustalana na podstawie temperatury zasilania 75 °C

i temperatury powrotu wody grzewczej 65 °C. Poprzez strefe histerezy termo-
statow, straty w sieci przewoddw rurowych i poprzez 0szczedzajgcq energie
redukcje temperatury w obwodzie grzewczym, w praktyce przyjefa sie maksy-
malna temperatura zasilania 70 °C. Ta temperatura jest uwzgledniona w tabelach
obliczeniowych wielu uznanych producentéw grzejnikow.

10.2 Zmienny tryb pracy grzewczej

Zwykle systemy grzewcze nie pracujg przez caty okres eksploatacji w tej sa-
mej temperaturze. Zmienne parametry pracy zwigzane np. z trybem letnim

i Zimowym uwzglednia norma PN-EN ISO 15875 (Systemy przewoddw ruro-
wych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej - sieciowany
polietylen PE-X) oraz PN-EN ISO 21003 (Systemy przewodow rurowych z rur
wielowarstwowych do instalacji wody cieptej i zimnej wewnatrz budynkéw).
Zakfadany w normie okres eksploatacji jest podzielony na kilka okresow o
réznych temperaturach.

Uwzglednione sg nastepujgce praktyczne okolicznosci:

- tryb letni i zimowy

- zmienny rozktad temperatur podczas sezondw grzewczych
- okres eksploatacji 50 lat

Ponizej przedstawiono przyjete okresy uzytkowania w roznych temperaturach
dla tgcznego okresu eksploataciji 50 lat na przyktadzie podejscia do grzejnikow
wysokotemperaturowych (klasa zastosowania 5 wg ISO 10508).

Temperatura obliczeniowa  Cisnienie Okres eksploatacji T,
To[°C] [bar] [lata]

20 8 14

60 8 +25

80 8 +10

90 8 + 1

Suma 50 lat

Tab. 10-1 Zestawienie temperatury i cisnienia dla 50 lat, tryb letni | zimowy
(klasa zastosowania 5 wg ISO 10508)

Z przedstawionej tabeli wynikajg dla zmiennego letniego i zimowego trybu
pracy grzewczej nastepujgce maksymalne parametry pracy:

- maks. krétkotrwata temperatura T 90 °C (1 rok w ciggu 50 lat)

- krotkotrwata temp. w przypadku awarii T,,: 100 °C (100 godz. w ciggu 50 lat)
- maksymalne cisnienie robocze: 8 bar

- okres eksploatacji: 50 lat

Typowym obszarem zastosowania zmiennego trybu pracy sg niskotemperatu-
rowe systemy grzewcze.
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10.3 Staly tryb pracy grzewczej

Dla statej pracy grzewczej bez uwzglednienia trybu zimowego i letniego nie
nalezy przekracza¢ ponizszych maksymalnych parametréw pracy systemu:

Parametr Wartosé
Temperatura obliczeniowa T, maks. 70 °C
Cisnienie robocze maks. 10 bar
Okres eksploatacii 50 lat

Tab. 10-2  Parametry systemu w Statym trybie pracy grzewczej

10.4 Maksymalny tryb pracy grzewczej

W przypadku zastosowania ogrzewania, ktdre nie jest przewidziane na okres
eksploataciji 50 lat, rury REHAU mogg by¢ uzywane przy ich maksymalnym
stosunku temperatury i ciSnienia.

Rura Temperatura  Ci$nienie Okres
obliczeniowa  pracy  eksploatacji
[C°] (maks.) [lata]
[bar]
Rura uniwersalna RAUTITAN
stabil 95 10 5
stabil

Rura uniwersalna RAUTITAN flex
90 8 10

I&I

Tab. 10-3 Zestawienie temperatury i cisnienia dla maksymalnego trybu pracy
grzewczej



11

PODLACZENIE GRZEJNIKOW Z PODLOGI

Rys. 11-1  Przeglad podiaczeri do grzejnikdw z podtogi

H
a

ﬂ Blok z zaworami kulowymi
B standardowe zawory

Podejscie do grzejnika zaworowego

Zestaw kgtowych garniturow przytaczeniowych do grzejnikéw RAUTITAN
- ze stali nierdzewnej (patrz rozdz. 11.1, str. 40)
- Z miedzi (patrz rozdz. 11.2, str. 40)

Trojnikowy garnitur przytgczeniowy do grzejnikow RAUTITAN
(patrz rozdz. 11.3, str. 41)

Bezposrednie podejscie rurg uniwersalng RAUTITAN stabil
(patrz rozdz. 11.4, str. 42)

Bezposrednie podejscie rurg uniwersalng RAUTITAN flex
(patrz rozdz. 11.5, str. 42)

@

B of

@

Podejscie do grzejnika kompaktowego

3 Katowy gamitur przytaczeniowy do grzejnikow RAUTITAN
(patrz rozdz. 11.6, str. 43)

a Trojnikowy garnitur przytgczeniowy do grzejnikow RAUTITAN
(patrz rozdz. 11.7, str. 43)
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1141 Zestaw katowych garnituréw przytaczeniowych ze stali nie- 11.2 Zestaw katowych garnituréw przytaczeniowych z miedzi do

rdzewnej do grzejnikow zaworowych

grzejnikéw zaworowych

:
Rys. 11-2 Rys. 11-4
— //
SO Y
Rys. 11-3 Rys. 11-5
Artykut llosé Nazwa Nr artykutu
1 blok z zaworami kulowymi
G ¥ % G %, prosty 12407271001
1| |,' @ 1 zestaw Srubunkow przytgczeniowych G 3% - 15 12406011001
! podwaojna rozeta do maskowania wyjscia rur podtgczeniowych do grzejnikdw
1| z podiogi lub ze $ciany, dwuczesciowa, odlegtosé osi: 50 mm 12686741001
kolor: biaty RAL 9010, wymiar 15
, tuleja zaciskowa 16 RAUTITAN PX 11600011001
(1] lub
2 tuleja zaciskowa 20 RAUTITAN PX 11600021001
1 zgstavv katowych garn|turow przylaczeniowych do grzejnikow facznie 12663721001
z jednostka mocujgcg, wymiar 16/250
lub
= 1 zestaw katowych garnituréw przytgczeniowych do grzejnikéw tacznie
.‘% z jednostka mocujgcg, wymiar 20/250 12663921001
¥
1b) 1 zestaw katowych garniturow przyfgczeniowych z miedzi do grzejnikow tacznie 12664121001

z jednostka mocujgca, wymiar 16/250

Tab. 11-1
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11.3 Tréjnikowy garnitur przytaczeniowy do grzejnikéw zaworowych

E

Zgodnie ze wskazéwkami niemieckiego stowarzyszenia Jastrych i Nawierz-
chnie (BEB-Deutschland) ,Rury, kable oraz kanaty kablowe, wskazowki dla
ktadacych jastrych oraz projektantow, czes¢ technika jastrychu® rury zasilajace
muszg znajdowac sie w odstepie 200 mm od $cian. Przy uktadaniu rur
zasilajgcych grzejniki z wykorzystaniem trojnikowych garniturw przytaczenio-
wych RAUTITAN odstep ten nie zostaje zachowany. Jezeli zaprojektowano
powyzszy wariant pofgczenia grzejnikow, zalecamy pisemne uzgodnienie

Z zamawiajgcym przed rozpoczeciem montazu.

Rys. 11-6
Rys. 11-7
Artykut llosé Nazwa Nr artykutu
1 blok z zaworami kulowymi
(7K G 1 x G %, prosty 12407271001
O
2| %,‘ @ 1 zestaw $rubunkow przylaczeniowych G % - 15 12406011001
2 trojnikowy garnitur przytgczeniowy do grzejnikow RAUTITAN 16
dhugo$¢: 250 mm 12662821001
dhugos¢: 500 mm 12408511001
dhugo$¢: 1000 mm 12662921001
H lub
2 trojnikowy garnitur przytgczeniowy do grzejnikéw RAUTITAN 20
dhugo$¢: 250 mm 12663021001
dhugos¢: 500 mm 12408611001
dhugo$¢: 1000 mm 12663121001
1 podwajna rozeta do maskowania rur podtgczeniowych do grzejnikéw z podtogi
lub ze $ciany, dwuczgsciowa,
2/ odlegtos¢ osi: 50 mm 12686741001
kolor: biaty RAL 9010, wymiar 15
tuleja zaciskowa 16 RAUTITAN PX 11600011001
2] lub
4 tuleja zaciskowa 20 RAUTITAN PX 11600021001
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11.4 Bezposrednie podtaczenie do grzejnika zaworowego rurg 11.5 Bezposrednie podtaczenie do grzejnika zaworowego rurg
uniwersalng RAUTITAN stabil uniwersalng RAUTITAN flex i zestawem podigczeniowym do
stabil grzejnikow

Rys. 11-8 Rys. 11-10
'!q._-_ - : Y
_ .
¢ -
S L I - =
Rys. 11-9 Rys. 11-11

llosé Nazwa Nr artykutu

1 blok z zaworami kulowymi

G 2 x G 3, prosty 12407271001

1 zestaw Srubunkow zaciskowych RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 12664521001
lub
1 zestaw Srubunkow zaciskowych RAUTITAN stabil 20 x 2,9 12664621001

podwajna rozeta do maskowania rur podtgczeniowych do grzejnikow z podtogi
lub ze Sciany, dwuczesciowa, odlegtosc osi: 50 mm 12407771001
kolor: biaty RAL 9010, wymiar 16/20

2 Srubunek zaciskowy RAUTITAN flex 16x2,2 12663521001

1 zestaw poditgczeniowy do grzejnikdw 12658791001

Tab. 11-3
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11.6 Katowy garnitur przytaczeniowy RAUTITAN do grzejnikow 11.7
kompaktowych

Tréjnikowy garnitur przytaczeniowy RAUTITAN do grzejnikéw
kompaktowych

Rys. 11-12 Rys. 11-14
Rys. 11-13 Rys. 11-15

E

Zwrdci¢ uwage na wskazowki prawne na str. 41.

llosé Nazwa Nr artykutu
g 1 zestaw nypli przytgczeniowych G 2 x G % 12407111001
g 1 zestaw Srubunkow przytgczeniowych G % - 15 12406011001
5 2wzgl. 4 tuleja zaciskowa 16 RAUTITAN PX 11600011001
lub
6] 2wzgl. 4 tuleja zaciskowa 20 RAUTITAN PX 11600021001
2 katowy garnitur przytgczeniowy do grzejnikow RAUTITAN 16
dugosé: 250 mm 12662421001
dtugosé: 500 mm 12409311001
diugosé: 1000 mm 12662521001
a b
2 katowy garnitur przytgczeniowy do grzejnikow RAUTITAN 20
dugosé: 250 mm 12662621001
dtugosé: 500 mm 12409411001
diugosé: 1000 mm 12662721001
2 . . ) R
jednostka mocujgca, odstep Srodkowy 50 mm, z izolacjg akustyczng,
1 dyblem 10 mm, ocynkowang $rubg kluczowg 13 i podktadka 12404571002
2 trojnikowy garnitur przytgczeniowy do grzejnikow RAUTITAN 16
dugosé: 250 mm 12662821001
dtugosé: 500 mm 12408511001
diugosé: 1000 mm 12662921001
a lub
2 trojnikowy garnitur przytgczeniowy do grzejnikow RAUTITAN 20
dhugos¢: 250 mm 12663021001
dtugosé: 500 mm 12408611001
diugosé: 1000 mm 12663121001
Tab. 11-4
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12 PODLACZENIE GRZEJNIKOW ZE SCIANY

i
ooosabil

Rys. 12-1  Przeglad podiaczeri grzejnikow ze Sciany
ﬂ Blok z zaworami kulowymi (katowy)
B standardowe zawory

Garnitury przytaczeniowe do grzejnikow zaworowych

Garnitur przytgczeniowy do grzejnikow RAUTITAN ze stali nierdzewnej
(patrz rozdz. 12.1, str. 45)

A blok przytaczeniowy do grzejnikow RAUTITAN stabil
(patrz rozdz. 12.2, str. 46)

Jednostka przytaczeniowa RAUTITAN
(patrz rozdz. 12.3, str. 47)

] Bezposrednie potgczenie rurg uniwersalng RAUTITAN stabil
(patrz rozdz. 12.4, str. 47)

- fatwe i szybkie sprzgtanie podtogi
- brak wycie¢ w wykfadzinie podfogowej
- mniej fug uszczelniajgcych na mokrym obszarze
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Garnitury przytaczeniowe do grzejnikow kompaktowych

3 Katowy gamitur przytaczeniowy do grzejnikow RAUTITAN
(patrz rozdz. 12.5, str. 48)

Bezposrednie pofgczenie ze zlgczkg przejsciowg z gwintem zewngtrznym
RAUTITAN (patrz rozdz. 12.6, str. 48)



121 Katowy garnitur przytaczeniowy ze stali nierdzewnej do grzejnikdw zaworowych

UJUJUJUU‘

Rys. 12-2 Rys. 12-3
Artykut llosé Nazwa Nr artykutu
1 blok z zaworami kulowymi
G % x G %, katowy 12407371001
I'I @ 1 zestaw Srubunkow przytgczeniowych G % - 15 12406011001
|
— katowy garnitur przytgczeniowy RAUTITAN 16/250 12662421001
lub
2 katowy garnitur przytgczeniowy RAUTITAN 20/250 12662621001
1 podwojna rozeta do maskowania rur podtaczeniowych do grzejnikéw z podtogi
lub ze sciany, dwuczgsciowa,
@ odlegtos¢ osi: 50 mm 12686741001
kolor: biaty RAL 9010, wymiar 15
, 2 tuleja zaciskowa 16 RAUTITAN PX 11600011001
lub
2 tuleja zaciskowa 20 RAUTITAN PX 11600021001
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12.2 Blok podtaczeniowy RAUTITAN stabil do grzejnikdw zaworowych

stabil

- izolacja bez freonu i bezhalogenowa

- izolacja cieplna zgodna z europejskim rozporzadzeniem o 0szczedzaniu
energii EnEV

- z ta$mg mocujaca

- proby szczelnosci i probne grzanie mozliwe bez zamontowanych grzejnikéw -
przewdd zasilania i powrotu potgczony fukiem wykonanym z rury

- mozliwo$¢ wykonania réznych wysoko$ci podejscia

- sprawdzone $rubunki przytaczeniowe i osprzet

- mozliwo$¢ montazu grzejnikéw po zakoriczeniu prac tynkarskich i malarskich

Rys. 12-4
Blok podtgczeniowy z mostkiem rurowym RAUTITAN stabil mozna stosowac
tylko na czas przeprowadzania testéw szczelnosci i prébnego grzania.
- W przypadku dtugotrwatego grzania nalezy usung¢ mostek rurowy i podtaczy¢
_J,-#ﬁ 5 grzejnik lub blok montazowy z odpowietrzaczem.
- / 7 Miejsce uszczelnienia Srubunku zaciskowego nie moze leze¢ na tuku mostka
#,;?"f,.»" z rurowego. Z tego powodu nalezy odcig¢ tuk rurowy poza obszarem promienia
/ e giecia rury. Uzyskana w ten sposob maksymalna dtugosc rury podigczeniowej
F g
wynosi 140 mm.,
/ y
Rys. 12-5
Artykut llosé Nazwa Nr artykutu
1 blok z zaworami kulowymi
G ¥ x G %, katowy 12407371001
1 zestaw Srubunkow zaciskowych RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 12664521001
1 blok podtgczeniowy RAUTITAN stabil 12837221002
! podwajna rozeta do maskowania rur podtgczeniowych do grzejnikow z podtogi
lub ze Sciany, dwuczesciowa, odlegtosc osi: 50 mm 12407771001
kolor: biaty RAL 9010, wymiar 16/20
2 tuleja zaciskowa 16 RAUTITAN PX (przy bezposrednim podtaczeniu do ztgczek 11600011001

RAUTITAN, np. trojnikéw)

Tab. 12-2
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12.3 Jednostka montazowa do grzejnikéw zaworowych 124 Bezposrednie podtaczenie rurg uniwersalng RAUTITAN stabil

do grzejnikow zaworowych
stabil

= -_(n
oS

4]
Rys. 12-8
Rys. 12-7 Rys. 12-9
Artykut llosé Nazwa Nr artykutu
1 blok z zaworami kulowymi
7 G ¥ x G %, katowy 12407371001
& 1 podwajna rozeta do maskowania rur podtgczeniowych do grzejnikéw z podtogi
3 lub ze $ciany, dwuczesciowa,
4] odlegtosé osi: 50 mm 12686741001
kolor: biaty RAL 9010, wymiar 15
1 zestaw Srubunkow przytgczeniowych G 3% - 15 12406011001
2 rura przytaczeniowa do grzejnika R %2 x 15 12613131001
1 jednostka montazowa (kolanka Scienne zamontowane na uchwycie) 12409211401
16 x2,2 - Rp¥z
2 tuleja zaciskowa 16 RAUTITAN PX 11600011001
1 zestaw Srubunkow zaciskowych RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 12664521001
lub
1 zestaw Srubunkow zaciskowych RAUTITAN stabil 20 x 2,9 12664621001

Tab. 12-3
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125 Katowy garnitur przytaczeniowy RAUTITAN do grzejnikow 12.6 Bezposrednie podtaczenie ztaczka przejSciowa z gwintem
kompaktowych zewnetrznym RAUTITAN do grzejnikow kompaktowych

stabil

)

Rys. 12-10 Rys. 12-12

Rys. 12-11 Rys. 12-13
Artykut llosé Nazwa Nr artykutu

tuleja zaciskowa 16 RAUTITAN PX 11600011001

lub
tuleja zaciskowa 20 RAUTITAN PX 11600021001
1 zestaw nypli przytaczeniowych G Y2 x G % 12407111001
1 zestaw Srubunkow przytgczeniowych G 3% - 15 12406011001
— 2 katowy garnitur przytaczeniowy RAUTITAN 16/250 12662421001

lub
2 katowy garnitur przytaczeniowy RAUTITAN 20/250 12662621001
Ztaczka przejsciowa z gwintem zewnetrznym RAUTITAN RX 16 - R 1% 13660491001

lub
2 Ztaczka przejsciowa z gwintem zewnetrznym RAUTITAN RX 20 - R 7% 13660521001

Tab. 12-4
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13 WYTYCZNE MONTAZOWE DO PODEACZANIA
GRZEJNIKOW

Podtaczenie grzejnikéw garniturami przytaczeniowymi

Katowe garnitury przytaczeniowe

Katowe garnitury Zestaw katowych garni- Zestaw katowych garni- Trojnikowy garnitur
przytaczeniowe turow przytgczeniowych turow przytaczeniowych przytaczeniowy RAUTITAN
RAUTITAN RAUTITAN RAUTITAN CuMs
Podejscie z podiogi / ze Sciany z podtogi z podiogi z podiogi
Materiat stal nierdzewna stal nierdzewna miedz / mosigdz stal nierdzewna

Kielichowanie rury
podtgczeniowej glowica
kielichujacg 15 x 1,0 RO

ﬂ obowiazkowe

D @ obowiazkowe

D @ obowigzkowe

D @ obowigzkowe

Mocowanie zalecqna jednostka zalecgna jednostka E komegzna jednostka W razie potrzeby
mocujaca mocujaca Z : ! mocujaca

Srednica rury 16120 16120 16 16120

Dtugosc¢ ramienia 250, 500, 1000 mm 250 mm 250 mm 250, 500, 1000 mm

Srubunek

Tab. 13-1  Przeglad wytycznych montazowych w przypadku podigczania grzejnikow garniturami przytaczeniowymi

A

Srubunkéw nie umieszczaé pod tynkiem i w niedostepnych miejscach.

49

Instalacje grzewcze



Bezposrednie podigczenie do grzejnika rura grzewcza

Zestaw Srubunkow zaciskowych Srubunek zaciskowy
RAUTITAN stabil RAUTITAN flex
Podejscie z podtogi / ze $ciany z podtogi / ze Sciany
stabil o flexo

Rura uniwersalna RAUTITAN stabil Rura uniwersalna RAUTITAN flex

Srednica 16: 16,2 x 2,6 - G % Srednica 16; 16 x 2,2 - G %
Rura RAUTITAN Nr artykutu 12664521001 Nr artykutu 12663521001

Srednica 20: 20 x 2,9 - G % Srednica 20;: 20 x 2,8 - G %

Nr artykutu 12664621001 Nr artykutu 12663621001
Kalibrowanie zielo- Obowigzkowe
nymi nozycami 16/20 z ! : Rure uniwersalng RAUTITAN stabil skalibrowa¢ -
RAUTITAN trzpieniem kalibrujgcym nozyc 16/20 RAUTITAN.

2 sztuki w zestawie 1 sztuka

Srubunek

R
R

Tab. 13-2  Przeglad wytycznych montazowych w przypadku bezposredniego podfaczenia do grzejnika
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14
DO GRZEJNIKOW

141 Podstawy

Ciggte wahania temperatury w urzadzeniach grzewczych prowadzg do
obcigzen mechanicznych dla garnituréw przytaczeniowych i ich Srubunkdéw
przytaczeniowych.

Jesli zmienne obcigzenia dziatajg bez przeszkdd na podigczenia do grzejnikow,

moze to prowadzi¢ do nieszczelnosci Srubunkow przytaczeniowych lub uszko-
dzenia metalowych garnituréw przytgczeniowych.

Obowigzujgce wytyczne montazowe

Aby zapewni¢ trwale szczelne podigczenie do grzejnika, nalezy stosowac sie

do nastepujacych wskazdwek:

- Kofcdwki rur wszystkich garniturow przytgczeniowych zawsze rozszerza¢
gtowica kielichujaca 15 x 1,0 RO, aby zapobiec mechanicznym wptywom na
funkcje uszczelniajaca Srubunkdw przytaczeniowych.

- Garnitury przymocowac do posadzki jednostkg mocujaca, aby unikng¢
dziatania ruchow wywotanych wydtuzalno$cia liniowa instalacji
przytgczeniowych do grzejnikow na katowe garnitury przytaczeniowe.

- Zastosowanie jednostki mocujgcej jest obowigzkowe dla wszystkich garni-
turéw przytaczeniowych z miedzi.

- Dla garnituréw przyfgczeniowych ze stali nierdzewnej uzycie jednostki
mocujgcej jest zalecane.

- Srubunki moga by¢ luzowane lub dokrecane tylko po ostudzeniu instalacji
grzewczej.

14.2 Rozszerzanie garniturdw przytaczeniowych RAUTITAN

A\

Przy migkkouszczelniajgcym Srubunku przytgczeniowym (zestaw Srubunkow
przyfaczeniowych G3 -15) do stozka Euro G34 nalezy zawsze kielichowac rury
15x1,0 wszystkich garniturow przytaczeniowych RAUTITAN.

Rys. 14-1  Glowica kielichujaca15 x 1,0 RO

MONTAZ GARNITUROW PRZYtACZENIOWYCH

Kroki montazowe

1. Rure przyfaczeniowg docig¢ prostopadle i opitowac.

2. Nasung¢ Srubunek na garnitur przytaczeniowy.

3. Catkowicie wsung¢ gtowice kielichujaca 15 x 1,0 RO i rozszerzy¢
koniec rury.

Rys. 14-2  Rozszerzyc koniec rury

Rys. 14-3  Rozszerzona koricowka rury

4. Rure przytaczeniowg wsungc do oporu w stozek Euro i wsungc
przeciwnakretke zgodnie z zatgczonymi wytycznymi montazowymi.
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14.3 Mocowanie katowych garnituréw RAUTITAN

[©

— i akustyczna).

el

-
T

nierdzewnej.

Podtgczenia do grzejnikdw (np. kgtowy garnitur przytaczeniowy RAUTITAN
e i jednostka mocujgca) nalezy izolowac od bryty budynku (izolacja cieplna

Nalezy uwzglednic¢ wskazowki w rozdziale ,lzolacja rur®, str. 78 i kolejne.

W - .
4 by \_// Aby zapobiec utrudnieniom (np. przekrzywieniu przy wylewce jastrychu lub

poruszaniu sie rur), zastosowanie jednostki mocujgcej jest zalecane réwniez
w przypadku katowych garnituréw przytgczeniowych RAUTITAN ze stali

Rys. 14-4  Jednostka mocujaca

Katowe garnitury przytgczeniowe sg mocowane do posadzki za pomocg
jednostki mocujgcej, ktora:
- zapobiega przekrzywieniu lub przesunieciu garnituréw przytaczeniowych
RAUTITAN,
- zapobiega niedopuszczalnym wygieciom, np. w wyniku zmian temperatury
- zapewnia odpowiednie do miejsca montazu, pewne i szybkie mocowanie
- polimerowa podktadka zmniejszajgca przenoszenie dzwieku
- mocowanie tylko jedng Srubg

Rodzaj mocowania Garnitur przytagczeniowy

Zastosowanie jednostki mocujacej

zestaw kgtowych gamniturow przytaczeniowych RAUTITAN ze
stali nierdzewne;

zalecane

trojnikowy garnitur przytgczeniowy RAUTITAN ze stali
Podtaczenie z podtogi nierdzewnej

nie jest mozliwe,
w razie koniecznosci mocowanie na budowie

zestaw katowych garnituréw przytaczeniowych RAUTITAN
7 miedzi (CuMs)

D @ obowigzkowe

Podtaczenie ze Sciany katowy garnitur przytaczeniowy RAUTITAN ze stali nierdzewnej

zalecane

Tab. 14-1 Mocowanie katowych garniturow przytaczeniowych

52



14.4 Przykiad podtaczenia garnituréw przytaczeniowych
do grzejnikow - kroki montazowe

Montaz garniturw przytaczeniowych RAUTITAN do grzejnikéw zostanie przed-
stawiony na przykfadzie zestawu katowych garnituréw przytaczeniowych
RAUTITAN ze stali nierdzewnej:

1. Na rurze garnituru zaznaczy¢ dtugosc¢ ramienia tgcznie z diugoscia
wsuniecia w gniazdo stozka Euro (rys. 14-5).

2. Garnitury przytaczeniowe do grzejnikow docigc prostopadle obcinakiem do
rur ze stali nierdzewnej lub odpowiednig pita i opitowac.

3. Nasung¢ na garnitur przytgczeniowy izolacje cieping i akustyczng (nie
przedstawiono na rysunku).

4. Nasunac srubunki przytgczeniowe na katowe garnitury przytaczeniowe
RAUTITAN.

5. Korce rur skielichowac za pomocg gtowicy kielichujacej 15 x 1,0 RO
(rys. 14-6).

6. Oba garnitury przytaczeniowe RAUTITAN wprowadzi¢ catkowicie do
jednostki mocujacej (rys. 14-7).

7. Rury przyfaczeniowe wsunac do oporu do stozka Euro bloku z zaworami
kulowymi.

8. Recznie dokrecic przeciwnakretke.

9. Katowe garnitury przytaczeniowe RAUTITAN ustawic rownolegle.

10. Zaznaczy¢ punkt zamocowania jednostki mocujgcej (rys. 14-7).

11. Wyja¢ katowe garnitury przytaczeniowe z bloku zawordw kulowych.

12. Nawierci¢ otwdr.

13. Katowe garnitury przytgczeniowe ponownie umiescic w bloku zaworéw
kulowych.

14. Recznie przykrecic przeciwnakretke.

15. Mocno przykrecic jednostke mocujgca na posadzce przy pomocy przezna-
czonego do tego celu zestawu mocujgcego (rys. 14-9).

16. Zamontowac migkkouszczelniajace Srubunki przytaczeniowe zgodnie
z zatgczonymi do opakowania wskazowkami montazowymi.
Srubunki przytaczeniowe G3-15 dokreca sie do oporu.

17. Za pomoca tulei zaciskowej wykonac potgczenie z rurami grzewczymi
(rys. 14-10).

18. Przeprowadzi¢ kontrolg szczelnosci.

19. Catkowicie zaizolowac rury i elementy taczace.

O

Rys. 14-5  Zaznaczanie diugosci Rys. 14-6  Kielichowanie rury
ramienia przytaczeniowej

Rys. 14-7  Zakfadanie katowych garni- Rys. 14-8  Zaznaczanie otwordw do
turow przytaczeniowych nawiercenia pod jednostke
mocujaca

Rys. 14-9  Dokrecenie jednostki Rys. 14-10 Wykonanie pofaczenia typu
mocujacej tulgja zaciskowa
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15  SRUBUNKI | OSPRZET

A\

- Nalezy stosowac odpowiednie $rodki zapobiegajgce wptywowi ruchéw
wywotanych wydtuzalno$cig liniowg instalacji (np. tuki wydtuzajace, dodatko-
we mocowanie i inne).

- Srubunki odkrecad i dokrecac tylko przy ochiodzonej instalacji.

Stozek Euro G %

Wymiary stozka Euro G % osprzetu grzewczego nie sg znormalizowane.

Z tego powodu zastosowanie srubunkéw lub osprzetu innych producentéw
moze prowadzi¢ do powstania nieszczelnosci!

- Uzywacé tylko Srubunkdw i osprzetu REHAU.
- REHAU poleca grzejniki zaworowe z gwintem przytgczeniowym Rp¥2-G¥2 do
podtgczania osprzetu REHAU.

[©

Jesli sg uzywane stozki Euro innych producentdw, producenci ci muszg
potwierdzi¢ nastepujace wymiary konstrukeyjne i ich kompatybilnos¢ z
osprzetem / stozkiem Euro G % REHAU:

- gwint przytaczeniowy G %

- uzywana minimalna dtugo$¢ gwintu 10 mm

- fazowanie stozka 30°

- Srednica wewnetrzna stozka 18,1 —0,05/+0,1 mm

- minimalna gteboko$¢ catkowita wewnetrznego konturu 8 mm

Nastepujace Srubunki ze stozkiem Euro G 34 sg sprawdzone pod wzgledem
kompatybilno$ci z systemem i moga by¢ podtgczane do bloku z zaworami
kulowymi, zestawu nypli przytaczeniowych G %2 x G %, i rozdzielacza obwodow
grzewczych:

- zestaw Srubunkéw zaciskowych RAUTITAN stabil

- Srubunek zaciskowy RAUTITAN flex

- Srubunki przytgczeniowe
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1541 Blok z zaworami kulowymi

Rys. 15-1  Katowy blok z zaworami kulowymi

Rys. 15-2  Prosty blok z zaworami kulowymi

Jako zawor odcinajgcy i potgczenie grzejnikdw zaworowych i przewoddw
przytgczeniowych do grzejnikow stuzy blok z zaworami kulowymi

- prosty

- katowy

- z nyplami przytgczeniowymi G ¥2 x G 34

- ze stozkiem Euro G 3%

- sprawdzona pewnos¢ potgczenia

- krétka forma whudowania

- do wszystkich Srubunkdow przytaczeniowych zaciskowych ze stozkiem
Euro G %




15.2 Zestaw nypli przytaczeniowych G %2 x G %

15.4 Srubunki przylaczeniowe

Rys. 15-3  Zestaw nypli przytaczeniowych G 12 x G %

Do taczenia grzejnikow lub zaworéw z gwintem wewnetrznym Rp 72
i Srubunkow ze stozkiem Euro G 3.

15.3 Srubunki zaciskowe RAUTITAN

Rys. 15-4  Zestaw Srubunkdw zaciskowych RAUTITAN stabil

Rys. 15-5  Srubunek zaciskowy RAUTITAN flex

- tylko do podtaczenia rury grzewczej do stozka Euro G 3
- dla rur o $rednicach 16 i 20

A\

- rure uniwersalng RAUTITAN stabil kalibrowac trzpieniem kalibrujgcym nozyc
do rur 16/20 RAUTITAN

- zagwarantowac, aby rury i $rubunki w czasie montazu i podczas pracy
instalacji pozbawione byty niedopuszczalnych mechanicznych naprezen (np.
spowodowanych wygieciem rury bezposrednio przy Srubunku)

- $rubunek zaciskowy RAUTITAN stabil zaktada¢ z momentem dokrecajgcym
35-45Nm

- Srubunek zaciskowy RAUTITAN flex zaktada¢ z momentem dokrecajacym
30-40 Nm

- przestrzegaé instrukcji montazu danego $rubunku zaciskowego dotgczonej
do opakowania $rubunku

Rys. 15-6  Zestaw Srubunkdw przytaczeniowych G % - 15

- Tylko do podtgczania garnituréw przytgczeniowych do grzejnikdw RAUTITAN
do stozka Euro G 34, np.:
- katowy garnitur przytgczeniowy RAUTITAN ze stali nierdzewnej
- tréjnikowy garnitur przytgczeniowy RAUTITAN ze stali nierdzewnej
- zestaw kgtowych garnituréw przytaczeniowych CuMs
- Dla rur o $rednicy 15 x 1,0 mm
- rura przytaczeniowa ze stali nierdzewnej
- rura przytaczeniowa z miedzi

Przy zastosowaniu zestawu Srubunkdow przytaczeniowych G3 - 15 nie jest

wymagany zaden zdefiniowany moment dokrecajacy, poniewaz srubunki sg
zaktadane do oporu.
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16 DODATKOWE AKCESORIA

16.1 kacznik krzyzakowy RAUTITAN

16.2 Rozdzielacz obwoddow grzewczych

Rys. 16-1  tacznik krzyzakowy RAUTITAN z obudowa izolacyjna

tacznik krzyzakowy RAUTITAN umozliwia wykonanie w obrebie podtogi
odgatezienia od instalacji rozdzielajgcej do instalacji przytaczeniowej do
grzejnika.

Uzywajac tgcznika krzyzakowego pracownik wykonujgcy warstwe jastrychu
moze zakonczy¢ warstwe izolacji bezposrednio przy prostokatnej puszce
izolacyjnej. tacznik krzyzakowy RAUTITAN mocuje sie przy pomocy hakow
dyblowych umiejscowionych przed i za tacznikiem krzyzakowym.

- skrécenie czasu montazu

- mozliwe wykonanie skrzyzowan rur bez kucia bruzd w posadzce
- fgcznie z obudowa izolacyjng

- niewymagane dodatkowe izolowanie trojnikéw

- bez przeskakiwania przewoddw rurowych

- wysokos¢ zabudowy 50 mm

- do izolacji przewoddw rurowych do grubosci izolacji 13 mm

56

Rys. 16-2  Rozdzielacz obwodow grzewczych

Rozdzielacz obwoddw grzewczych jest przeznaczony do rozdzielania i zbierania
wody grzewczej dla instalacji przytaczeniowych do grzejnikow.

Dostepne wielkosci rozdzielaczy - od 2 do 12 obwodéw grzewczych -
umozliwiaja realizacje indywidualnych rozwigzan.

Komplet zawiera:

- rozdzielacz obwodow grzewczych sprawdzony cisnieniowo, do obustronnego
podfgczenia

- 2 nyple podwojne GZ 1“/GZ 1. Montowac o-ringiem w strone rozdzielacza.

- 2 zaslepki

- zintegrowany zawdr odpowietrzajgcy

- uchwyt z wktadkami izolujgcymi akustycznie

- przytacza rozdzielacza z ptaskimi uszczelkami

- mozliwy obustronny montaz rozdzielacza

- zamontowany na wspornikach z wktadkami izolujgcymi akustycznie
- wielkosci rozdzielaczy od 2 do 12 odejs¢

- wysokiej jakosci stal nierdzewna




16.3 Blok montazowy 16.4 Podwajna rozeta

Rys. 16-3  Blok montazowy Rys. 16-5  Podwdjna rozeta

Rys. 16-6  Podwdjna rozeta na podfodze

Rys. 16-4  Przykfad instalacji bloku montazowego

Blok montazowy do wielokrotnego uzytku pomaga w mocowaniu na $cianie
garnituréw przytaczeniowych RAUTITAN do grzejnikdw.

W zaleznosci od odstepu grzejnika od gotowej Sciany mozna jako przedtuzenie
zamontowac element dystansujgcy.

- wielokrotnego uzytku
- mozliwos¢ szybkiego i tatwego mocowania Rys. 16-7  Podwdjna rozeta na Scianie
- wybor odstepu osi 40 lub 50 mm

- do maskowania wyjscia rur przytgczeniowych do grzejnikow z podtogi lub ze

Sciany
A - dwuczedciowa
z - dla rur o $rednicy 15
Przy odstepie 40 mm uzywaé tylko katowych garniturdw przytaczeniowych ze - dla rur o $rednicach 16 i 20
stali nierdzewnej (bez jednostki mocujgcej). - odlegto$c¢ osi: 50 mm

- kolor: biaty, podobny do RAL 9010
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16.5 Mostek montazowy z odpowietrzaczem

16.6 Belka rozdzielacza z tulejg zaciskowg

Rys. 16-9  Mostek montazowy z odpowigtrzaczam, przyklad podiaczenia z poatogi

Mostek montazowy z odpowietrzaczem pomaga w utworzeniu wstepnego
podtgczenia do grzejnikdw. Ten sam mostek moze by¢ uzywany wielokrotnie.

Jest on mocowany przy $cianie za pomoca pretéw gwintowanych lub $rub (np.

Sruby rzymskiej z podktadka i nakretka).

Posrodku mostka montazowego znajduije sie tuleja mocujgca do przeprowa-
dzenia preta gwintowanego M8 lub M10.

Odstep osi miedzy zasilaniem i powrotem, stozek Euro G3, wynosi 50 mm.

- wielokrotnego uzytku

- wstepne podigczenie do grzejnikdw zaworowych

- 7 odpowietrzaczem

- ze zmostkowaniem zasilania i powrotu

- niezalezny od marki i typu uzytych grzejnikow zaworowych

- zmienna odlegtos¢ od $ciany uzalezniona od uzytych w danym przypadku
$rub mocujacych

- bezpieczenstwo systemu dzieki stozkowi Euro G4

- bezproblemowa kontrola szczelno$ci i prébne grzanie instalacji grzewczej
bez montazu grzejnikow

- bez koniecznosci finansowania zakupu grzejnikow w fazie montazu instalacji

- brak koniecznosci czestego montazu i demontazu grzejnikéw
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Rys. 16-10 Belka rozdzielacza z tulejg zaciskowa

Alternatywa do rozdzielacza obwoddw grzewczych jest wykonana z odpornego
na odcynkowanie mosigdzu belka rozdzielacza z tulejg zaciskowa.

- bezposrednie przyfgcze rur przy pomocy potgczenia typu tuleja zaciskowa
- trwale szczelne potgczenie
- uktadane pod tynkiem lub pod jastrychem
- rozdzielacz tulejowy z 2 lub 3 odejsciami
- do dowolnego rozbudowania
- dla rur o $rednicach 16 lub 20
- podifgczenia rur
- gwint zewnetrzny R3%
- gwint wewnetrzny Rp3
- do zastosowania réwniez w instalacji wody pitnej




16.7 Szafki rozdzielaczy

16.8 Zestaw do montazu licznika ciepta

Rys. 16-11 Podtynkowa szafka rozdzielacza

Rys. 16-12 Natynkowa szafka rozdzielacza

- do rozdzielaczy obwoddw grzewczych i belek rozdzielacza z tuleja zaciskowa
- dostepne w wersji podtynkowej i natynkowej

- uchwyty rozdzielaczy o regulowanej wysokoSci i szerokosci

- z ocynkowanej blachy stalowej

Rys. 16-13 Zestaw do montazu licznika ciepta

Zestaw do montazu licznika ciepta sktada sie z jednostki montazowej G1 oraz
przejscia do zamocowania licznika ciepta.

- G 3 diugo$¢ zabudowy 110 mm

- G 1 dtugos¢ zabudowy 130 mm

- mozliwo$¢ zamontowania na zasilaniu czujnika zanurzeniowego

- zintegrowany zawor odcinajgcy nastawny do regulacji przeptywu masowego

- podejscie do wyboru od dotu lub z boku

- podejscie z ptaska uszczelka do rozdzielacza obwoddw grzewczych
- mozliwy montaz z lewej lub prawej strony rozdzielacza

- mozliwa regulacja catkowitego przeptywu masowego rozdzielacza

Montaz

1. Zestaw do montazu licznika ciepta z przeciwnakretkami G1 i zatgczonymi
uszczelkami przykrecic bezposrednio do rozdzielacza obwodow
grzewczych.

2. Na przytaczach zestawu do montazu licznika ciepta zatozy¢ zawory
Kulowe.

3. Belke powrotu rozdzielacza ustawic do gory, poniewaz licznik ciepta jest
standardowo whudowany do powrotu.
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Rys. 16-14 Zestaw do montazu licznika ciepta z wymiarami

|
Do ustawienia catkowitego przeptywu masowego na zaworze regulacyjnym
zgodnie z diagramem (rys. 16-15) niezbedny jest szeSciokatny Klucz 8.

W przypadku podtgczenia z boku jest dodatkowo potrzebne kolanko podtacze-
niowe G1.

Ze wzgledu na zroéznicowane gtebokosci zabudowy licznikéw ciepfa zaleca sie
ewentualnie stosowanie licznikdw montowanych osobno.
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Rys. 16-15 Diagram nastaw zaworu regulacyjnego zestawu do montazu licznika ciepfa
Ap strata cisnienia
m  przeplyw masowy
A obroty klucza do ustawiania
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PROBA SZCZELNOSCI INSTALACJI GRZEWCZEJ

A\

Prawidtowe przeprowadzenie i udokumentowanie proby szczelnosci jest wa-
runkiem ewentualnych roszczen w ramach gwarancji REHAU.

1741 Podstawowe informacje dotyczace proby szczelnosci

[©

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zamontowanych, ale jeszcze odkry-
tych rurach, przed uruchomieniem instalacji.

Na podstawie wystepujgcego przebiegu cisnienia probnego (state, malejace,
rosngce) moze by¢ wydana jedynie czesciowa ocena szczelnosci instalaci.

- Szczelnos¢ instalacji mozna sprawdzi¢ tylko przez ogledziny odkrytych
przewodow rurowych.

- Najdrobniejsze nieszczelnosci mozna wykry¢ tylko na podstawie ogledzin,
obserwujgc przy wysokim cisnieniu wylewanie sige wody lub uzywajac $rodka
do wykrywania nieszczelnosci.

- Nalezy uwzgledni¢ maksymalne cisnienie dziatania urzadzen
zabezpieczajgcych.

Doktadnos¢ badania mozna zwiekszy¢, dzielgc instalacje na mniejsze odcinki
poddawane prébie.

Srodki do lokalizowania wyciekéw

Dozwolone jest stosowanie wytgcznie srodkdw (np. srodkdw pianotwdrczych)
z aktualnym certyfikatem DVGW, ktére dodatkowo zostaty dopuszczone przez
producenta do zastosowania do tworzyw PPSU oraz PVDF.

Wazne informacje dotyczace préb szczelnosci przy uzyciu sprezonego

powietrza lub gazéw inercyjnych

- Niewielkie wycieki mozna wykry¢ wytacznie za pomocg srodkdéw do lokalizo-
wania wyciekdw przy wysokim cisnieniu proby lub podczas pdzniejszej proby
szczelnosci z woda i dodatkowa kontrolg wzrokowa.

- Wahania temperatury moga mie¢ wptyw na wynik préby, poniewaz powodujg
spadek lub wzrost cisnienia.

- Sprezone powietrze lub gaz inercyjny to gazy Scisliwe. Powoduie to,
Ze pojemnos¢ rurociggu ma decydujgcy wptyw na wynik proby. Duza
pojemnosc rurociggu zmniejsza prawdopodobieristwo wykrycia niewielkich
wyciekéw poprzez stwierdzenie zauwazalnego spadku cisnienia.
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17.2

Szablon

1.

Dane instalacji

Q @
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Protokot proby szczelnosci: system RAUTITAN firmy REHAU (instalacja grzewcza)

Obiekt:

Zleceniodawca:

Ulica/nr domu:

Kod pocztowy/miejscowosc:

Maks. cisnienie robocze:

Maks. temperatura robocza:

Wysokos¢ geodezyjna:

2. Przeprowadzanie proby szczelnosci

W celu kontroli szczelnosci instalacji grzewczej z systemem RAUTITAN nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowa:

1.

Jesli konieczne, zdemontowac urzadzenia zabezpieczajace oraz liczniki
i zastapic je odcinkami rur lub zaslepkami instalacyjnymi.

Napetni¢ instalacje grzewczg przefiltrowang wodg i odpowietrzyc.
Podtaczy¢ urzadzenie do kontroli szczelnosci i wytworzy¢ cisnienie kon-
trolne w instalacji grzewczej:

Cignienie kontrolne musi uwzglednia¢ cisnienie progowe zaworow
bezpieczenstwa. Minimalne cisnienie proby: 1 bar.

Po 2 godzinach ponownie wytworzy¢ cisnienie, poniewaz mozliwy jest
spadek cisnienia wskutek rozszerzalnosci rur.

Utrzymacé cisnienie kontrolne w instalacji grzewczej przez co najmniej
3 godziny i obserwowac.

3. Potwierdzenie

6. Dodatkowo sprawdzi¢ catg instalacje grzewczg pod katem szczelnosci
poprzez kontrole wzrokowa:
w zadnym miejscu instalacji grzewczej nie moze wydostawac sie woda.
7. W miare mozliwosci bezposrednio po wykonaniu proby szczelno$ci ins-
talacji grzewczej rozgrzac ja do maksymalnej temperatury roboczej
i ponownie sprawdzi¢ szczelno$¢ poprzez kontrolg wzrokowa.

[©

Podczas nakfadania jastrychu w instalacji grzewczej musi by¢ wytworzone
maksymalne ci$nienie robocze, aby mozna byto natychmiast rozpozna¢
nieszczelnoci.

Préba szczelnosci zostata przeprowadzona prawidtowo. Podczas proby nie stwierdzono zadnych nieszczelnosci.

Cisnienie proby:

(Czas trwania proby:

Zleceniodawca: Podpis:
Zleceniobiorca: Podpis:
Miejscowosc: Data:
Zatgezniki;
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18  TABELE STRAT CISNIENIA INSTALACJI GRZEWCZYCH

18.1 Wymiarowanie instalacji

@

Firma REHAU oferuje rozne narzedzia do wymiarowania instalacji wody pitnej
oraz instalacji grzewczych. Aby uzyskac petne wsparcie, prosimy o kontakt
z Biurem Handlowo-Technicznym REHAU.

18.2 Przeglad tabel strat cisnienia

Rury uniwersalne RAUTITAN stabil, RAUTITAN flex (schtodzenie 1K) . . . . 65
Rura uniwersalna RAUTITAN stabil16 . . . . . .. ... ... ... ... 66
Rura uniwersalna RAUTITAN stabil 20. . . . . . . ... ... ... ... 67
Rura uniwersalna RAUTITAN stabil 25. . . . . . . . ... ... ... .. 68
Rura uniwersalna RAUTITAN stabil 32. . . . . . . ... . ... ... .. 69
Rura uniwersalna RAUTITAN stabil 40. . . . . . . ... ... ... ... 70
Rura uniwersalna RAUTITAN flex 16 . . . . . . . .. . . ... ... .. 71
Rura uniwersalna RAUTITAN flex20 . . . . . .. ... . ... ... .. 7?2
Rura uniwersalna RAUTITAN flex25 . . . . . . . .. .. ... ... .. 73
Rura uniwersalna RAUTITAN flex32 . . . . . . . .. . ... ... ... 74
Rura uniwersalna RAUTITAN flex40 . . . . . .. ... ... ... ... 75
Rura uniwersalna RAUTITAN flex50 . . . . . . . .. . ... ... ... 76
Rura uniwersalna RAUTITAN flex63 . . . . . . . .. . ... ... ... 7

18.3 Wskazowki do korzystania z tabeli 1 K do obliczania strat

ci$nienia

W ogrzewaniach wodnych zapotrzebowanie na ciepto musi zosta¢ pokry-
te przez odpowiednie ilosci ciepta transportowane przez system rur do
powierzchni grzewczych. Oddawanie ciepta przez powierzchnie grzewcze
jest proporcjonalne do ustawionej réznicy temperatur (schtodzenia) miedzy
zasilaniem a powrotem.

(1) 0~20
(@ 00 =0,-06r[K]

Projektant dobiera schtodzenie zaleznie od zapotrzebowania na ciepto oraz
hydrauliki urzadzen. Mozna przy tym korzystac z nastepujacych wskaznikow:

Zapotrzebowanie na ciepto ® [kW] Schiodzenie AO [K]
<50 10-20
> 50 >20
Ogrzewanie pietra ~10

Tab. 18-1 Schtodzenie w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto

Przy oddawaniu ciepta do pomieszczenia schtodzenie wptywa na mase prze-
plywajgcej cieczy (przeptyw masowy) przy statej wydajnosci grzewczej.

3 O=m-c-A0 W

Dlatego w wymiarowaniu instalacji przeptyw masowy jest istotng wartoscig
uwzgledniong (niezaleznie od schtodzenia) w tabeli 1K.

O [kg/h]

W M=

Wymiarujgc rury nalezy uwzglednic predko$ci przeptywajacej cieczy oraz
spadki cisnienia R. Nie nalezy przekracza¢ ponizszych wartosci:

Podejscia do grzejnikow: v~0,5m/s
Piony i rurociggi rozdzielcze: v~10-15m/s
Mate instalacje: R ~ 100 Pa/m

Duze instalacje: R ~ 100 - 200 Pa/m

[©

Powyzsze parametry bazujg na warto$ciach doswiadczalnych i w pojedyn-
czych przypadkach mogg miec wyzszg lub nizszg wartos¢. Na przyktad w
krotkich odcinkach rurociggéw rozdzielczych mozna przyjaé wyzszy spadek
cisnienia R.
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Przyktad z zastosowaniem rury uniwersalnej RAUTITAN stabil:

0 = 5815W (niezbedne zapotrzebowanie na ciepto)
A0 = 10K (schtodzenie)

¢ = 1,163 Wh/kg-K (ciepto wiasciwe wody)

Z (4) wynika: m =500 kg/h

Z tabeli strat ci$nienia instalacji grzewczej (schtodzenie 1 K) mozna odczytac:
- wariant 1: RAUTITAN stabil 32 x 4,7
- wariant 2: RAUTITAN stabil 25 x 3,7

Wartos¢ R RAUTITAN stabil stabil
Pa/m | 162x2,6  20x29 | 25x3,7 | 32x47
50 53,4 112,3 201,2 396,6
0,16 0,20 0,23 0,28
59 56,4 118,6 212,4 418,8
0,17 0,21 0,25 0,29
60 59,3 124,7 2233 440,1
0,18 0,22 0,26 0,31
65 62,1 130,5 233,7 460,7
0,19 0,23 0,27 0,32
70 64,8 136,2 243,8 480,6
0,20 0,24 0,28 0,34
75 67,4 141,6 253,6 500,0 e .
Wariant 1
0,21 0,25 0,29 0,35 Przy 500 kg/h
80 69,9 146,9 263,1 518,7 - predkos¢ przeptywu v=0,35m/s
0,22 0,26 0,31 0,37 - spadek cisnienia R=75Pa/m
220 124,6 261,9 469,1 924,7
0,38 0,47 0,54 0,65
240 131,0 275,3 493,0 971,8 Wariant 2
0,40 0,49 0,57 0,68 e Interpolacja z dwdch wartosci:
260 137,1 288,2 516,0 1017,3 Przy 500 kg/h
0,42 0,51 0,60 0,72 - predko$¢ przeptywu v=0,58m/s
280 1430 300,6 5384 10613 - spadek cisnienia R =245 Pa/m

Tab. 18-2  Przykiad odczytywania
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18.4 Tabela strat ci$nienia instalacji grzewczej (schtodzenie 1K)

Temperatura wody: 60 °C

Wartos¢ RAUTITAN stabil . stabil RAUTITAN flex i e m
R
Pa/m | 16,2x2,6 = 20x29 | 25x3,7 | 32x4,7 | 40x6,0
50 53,4 12,3 201,2 396,6 709,4
0,16 0,20 0,23 0,28 0,33
55 56,4 118,6 2124 418,8 7491
0,17 0,21 0,25 0,29 0,34
60 3 124,7 2233 440,1 7873
0,18 0,22 0,26 0,31 0,36
65 62,1 130,5 233,7 460,7 8241
0,19 0,23 0,27 0,32 0,38
70 64,8 136,2 2438 480,6 869,7
0,20 0,24 0,28 0,34 0,39
75 67,4 1416 253,6 500,0 894,3
0,21 0,25 0,29 0,35 0,41
80 69,9 146,9 263,1 518,7 927,9
0,22 0,26 0,31 0,37 0,43
90 74,8 157,2 2815 554,9 992,56
0,23 0,28 0,33 0,39 0,46
100 794 166,9 298,9 589,3 1054,1
0,24 0,30 0,35 0,42 0,48
110 83,9 176,3 3157 622,3 11131
0,26 0,31 0,37 0,44 0,51
120 88,1 185,3 3318 654,0 1169,9
0,27 0,33 0,39 0,46 0,54
130 92,3 193,9 347,3 684,6 1224,6
0,28 0,35 0,40 0,48 0,56
140 96,3 202,3 362,3 7142 1277,6
0,30 0,36 0,42 0,50 0,59
150 100,1 210,5 376,9 7429 1328,9
0,31 0,38 0,44 0,52 0,61
160 103,9 218,4 391,0 7708 1378,9
0,32 0,39 0,45 0,54 0,63
170 107,5 226,1 404,8 798,0 1427,5
0,33 0,40 0,47 0,56 0,65
180 1111 233,6 418,2 8245 1474,9
0,34 0,42 0,49 0,58 0,68
190 114,6 2409 4314 850,4 1521,1
0,35 0,43 0,50 0,60 0,70
200 118,0 2481 4442 875,7 1566,4
0,36 0,44 0,52 0,62 0,72
220 124,6 261,9 469,1 924,7 1654,1
0,38 0,47 0,54 0,65 0,76
240 131,0 2753 493,0 9718 1738,4
0,40 0,49 0,57 0,68 0,80
260 1371 288,2 516,0 1017,3 1819,7
0,42 0,51 0,60 0,72 0,83
280 143,0 300,6 538,4 1061,3 1898,5
0,44 0,54 0,63 0,75 0,87
300 148,8 312,7 560,0 1104,0 1974,8
0,46 0,56 0,65 0,78 0,91
320 1544 3245 5811 1145,5 2049,0
0,48 0,58 0,67 0,81 0,94
360 165,1 347,0 621,5 1225,2 2191,6
0,51 0,62 0,72 0,86 1,01
400 1754 368,6 660,1 1301,2 2327,6
0,54 0,66 0,77 0,92 1,07
450 187,6 394,3 706,0 1391,8 2489,7
0,58 0,70 0,82 0,98 1,14
500 199,2 4187 749,8 1478,2 2644,2
0,61 0,75 0,87 1,04 1,21
550 2104 4422 7918 1560,9 2792,2
0,65 0,79 0,92 1,10 1,28
600 2211 464,7 832,2 1640,5 2934,5
0,68 0,83 0,97 1,16 1,35
700 2414 507,5 908,8 1791,6 3204,8
0,74 0,91 1,06 1,26 1,47
800 260,6 547,7 980,9 1933,6 34589
0,80 0,98 1,14 1,36 1,59
1000 296,0 622,2 11143 2196,6 3929,3
0,91 1,11 1,29 1,55 1,80

Lepkosé dynamiczna: 0,000467 kg/(m-s)  Gestos¢: 983,2 kg/m®
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18.5 Tabela strat cisnienia instalacji grzewczej RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 (schtodzenie 10, 15 i 20 K) stabil
Temperatura wody: 60 °C
Wydajnosé Schiodzenit? '10 K Schiodzenit?,15 K Schlodzenit? ?0 K
orzewcza Przeptyw Predko$¢ -S’tr.ata. Przeptyw Predko$é _§tr_atq Przeptyw Predko$¢ _§tr§tq
masowy ci$nienia masowy ci$nienia masowy ci$nienia
a m v R m v R m v R
w kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
400 34,4 0,10 22,1 22,9 0,07 11,2 17,2 0,05 6,9
500 43,0 0,13 32,3 28,7 0,09 16,3 215 0,06 10,1
600 51,6 0,15 441 34,4 0,10 22,1 25,8 0,08 13,6
700 60,2 0,18 57,5 40,1 0,12 28,8 30,1 0,09 17,7
800 68,8 0,20 72,3 459 0,14 36,1 34,4 0,10 22,1
900 77,4 0,23 88,6 51,6 0,15 441 38,7 0,12 27,0
1000 86,0 0,26 106,4 57,3 0,17 52,9 43,0 0,13 323
1100 94,6 0,28 125,5 63,1 0,19 62,3 47,3 0,14 38,0
1200 103,2 0,31 146,0 68,8 0,20 72,3 51,6 0,15 441
1300 111,8 0,33 167,9 74,6 0,22 83,0 55,9 0,17 50,6
1400 120,4 0,36 1911 80,3 0,24 94,4 60,2 0,18 57,5
1500 129,0 0,38 215,6 86,0 0,26 106,4 64,5 0,19 64,7
1600 137,6 0,41 2414 91,8 0,27 119,0 68,8 0,20 72,3
1700 146,2 0,43 268,5 97,5 0,29 132,2 73,1 0,22 80,3
1800 154,8 0,46 296,9 103,2 0,31 146,0 774 0,23 88,6
1900 163,4 0,49 326,6 109,0 0,32 160,4 81,7 0,24 97,3
2000 172,0 0,51 357,5 1147 0,34 175,5 86,0 0,26 106,4
2100 180,6 0,54 389,7 120,4 0,36 1911 90,3 0,27 115,8
2200 189,2 0,56 4231 126,1 0,38 207,3 94,6 0,28 1255
2300 197,8 0,59 457,8 131,9 0,39 2241 98,9 0,29 135,6
2400 206,5 0,61 493,7 137,6 0,41 2414 103,2 0,31 146,0
2500 215,1 0,64 530,8 1434 0,43 259,4 107,5 0,32 156,8
2600 2237 0,66 569,1 1491 0,44 2779 111,8 0,33 167,9
2700 232,3 0,69 608,6 154,8 0,46 296,9 116,1 0,35 179,3
2800 240,9 0,72 649,3 160,6 0,48 316,6 1204 0,36 1911
2900 249,5 0,74 691,2 166,3 0,49 336,8 1247 0,37 203,2
3000 258,1 0,77 734,3 172,0 0,51 357,5 129,0 0,38 215,6
3100 266,7 0,79 778,6 1778 0,53 3789 133,3 0,40 228,3
3200 2753 0,82 824,0 1835 0,55 400,7 137,6 0,41 2414
3300 283,9 0,84 870,6 189,2 0,56 4231 1419 0,42 254,8
3400 292,5 0,87 918,4 195,0 0,58 446,1 146,2 0,43 268,5
3500 301,1 0,90 967,4 200,7 0,60 469,6 150,5 0,45 282,6
3600 309,7 0,92 1017,5 206,5 0,61 493,7 154,8 0,46 296,9
3700 318,3 0,95 1068,8 212,2 0,63 518,3 159,1 0,47 3116
3800 326,9 0,97 1121,2 2179 0,65 5434 1634 0,49 326,6
3900 335,5 1,00 11748 223,7 0,66 569,1 167,7 0,50 3419
4000 - - - 229,4 0,68 595,3 172,0 0,51 357,5
4100 - - - 235,1 0,70 622,0 176,3 0,52 3735
4200 - - - 240,9 0,72 649,3 180,6 0,54 389,7
4300 - - - 246,6 0,73 677,1 184,9 0,55 406,3
4400 - - - 252,3 0,75 7054 189,2 0,56 4231
4500 - - - 258,1 0,77 734,3 193,5 0,58 440,3
4700 - - - 269,5 0,80 793,6 202,2 0,60 475,6
4900 - - - 281,0 0,84 855,0 210,8 0,63 512,1
5100 - - - 292,5 0,87 918,4 2194 0,65 549,8
5300 - - - 303,9 0,90 984,0 228,0 0,68 588,7
5500 - - - 3154 0,94 1051,6 236,6 0,70 628,8
5700 - - - 326,9 0,97 1121,2 245,2 0,73 670,1
5900 - - - 3384 1,01 1192,9 253,8 0,75 712,6
6100 - - - - - - 262,4 0,78 756,3
6300 - - - - - - 271,0 0,81 801,1
6500 - - - - - - 279,6 0,83 847,2
6700 - - - - - - 288,2 0,86 8944
6900 - - - - - - 296,8 0,88 942,8
7100 - - - - - - 3054 0,91 992,3
7300 - - - - - - 314,0 0,93 1043,0
7500 - - - - - - 322,6 0,96 1094,9
7700 - - - - - - 331,2 0,98 1147,9
7900 - - - - - - 339,8 1,01 1202,0

Lepko$¢ dynamiczna: 0,000467 kg/(m-s) Gestosé: 983,2 kg/m®
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18.6 Tabela strat cisnienia instalacji grzewczej RAUTITAN stabil 20 x 2,9 (schtodzenie 10, 15 i 20 K) stabil
Temperatura wody: 60 °C
Wydajnosé Schiodzeniv'a '10 K Schiodzenit?,15 K Schlodzenit? ?0 K
arzewcza Przeptyw Predko$¢ -S’tr.ata. Przeptyw Predko$é _§tr_atq Przeptyw Predko$¢ _§tr§tq
masowy ci$nienia masowy ci$nienia masowy cisnienia
a m v R m v R m v R
w kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
600 51,6 0,09 13,2 34,4 0,06 6,7 25,8 0,05 4.1
700 60,2 0,11 17,2 40,1 0,07 8,7 30,1 0,05 53
800 68,8 0,12 21,6 459 0,08 10,8 34,4 0,06 6,7
900 77,4 0,14 26,4 51,6 0,09 13,2 38,7 0,07 8,1
1000 86,0 0,15 31,7 57,3 0,10 15,8 43,0 0,08 9,7
1200 103,2 0,18 43,4 68,8 0,12 21,6 51,6 0,09 13,2
1400 120,4 0,21 56,6 80,3 0,14 28,1 60,2 0,11 17,2
1600 137,6 0,25 71,4 91,8 0,16 354 68,8 0,12 21,6
1800 154,8 0,28 87,7 103,2 0,18 43,4 774 0,14 26,4
2000 172,0 0,31 105,4 114,7 0,20 52,0 86,0 0,15 31,7
2200 189,2 0,34 124,5 126,2 0,23 61,4 94,6 0,17 37,3
2400 206,5 0,37 1451 137,6 0,25 71,4 103,2 0,18 43,4
2600 223,7 0,40 167,0 149,1 0,27 82,1 1118 0,20 49,8
2800 240,9 0,43 190,3 160,6 0,29 93,4 120,4 0,21 56,6
3000 2581 0,46 2149 172,0 0,31 105,4 129,0 0,23 63,8
3200 2753 0,49 240,9 183,5 0,33 118,0 137,6 0,25 71,4
3400 292,5 0,52 268,2 195,0 0,35 131,2 146,2 0,26 79,4
3600 309,7 0,55 296,8 206,5 0,37 1451 154,8 0,28 87,7
3800 326,9 0,58 326,7 2179 0,39 159,5 1634 0,29 96,4
4000 3441 0,61 358,0 229,4 0,41 174,6 172,0 0,31 105,4
4200 361,3 0,64 390,4 240,9 0,43 190,3 180,6 0,32 114,8
4400 378,5 0,68 4242 252,3 0,45 206,6 189,2 0,34 1245
4600 395,7 0,71 459,2 263,8 0,47 2235 197,8 0,35 134,6
4800 4129 0,74 4955 275,3 0,49 240,9 206,5 0,37 1451
5000 430,1 0,77 533,1 286,7 0,51 259,0 215,1 0,38 155,9
5200 4473 0,80 571,8 298,2 0,53 277,6 2237 0,40 167,0
5400 464,5 0,83 611,9 309,7 0,55 296,8 232,3 0,41 178,5
5600 4817 0,86 6531 3211 0,57 316,6 240,9 0,43 190,3
5800 498,9 0,89 695,6 332,6 0,59 337,0 249,5 0,45 202,5
6000 516,1 0,92 739,3 3441 0,61 358,0 258,1 0,46 2149
6200 533,3 0,95 784,3 355,6 0,63 379,5 266,7 0,48 227,8
6400 550,5 0,98 830,4 367,0 0,65 401,6 275,3 0,49 240,9
6600 567,7 1,01 877,8 378,5 0,68 424,2 283,9 0,51 2544
6800 - - - 390,0 0,70 447 4 292,5 0,52 268,2
7000 - - - 401,4 0,72 471,2 301,1 0,54 2824
7200 - - - 4129 0,74 495,5 309,7 0,55 296,8
7400 - - - 424,4 0,76 520,4 318,3 0,57 311,6
7600 - - - 435,8 0,78 545,8 326,9 0,58 326,7
7800 - - - 4473 0,80 571,8 88610 0,60 342,2
8000 - - - 458,8 0,82 598,4 3441 0,61 358,0
8200 - - - 470,3 0,84 625,5 352,7 0,63 374,0
8400 - - - 4817 0,86 653,1 361,3 0,64 390,4
8600 - - - 493,2 0,88 681,3 369,9 0,66 407,2
8800 - - - 504,7 0,90 710,1 378,5 0,68 4242
9000 - - - 516,1 0,92 739,3 387,1 0,69 4416
9200 - - - 527,6 0,94 769,2 395,7 0,71 459,2
9400 - - - 539,1 0,96 799,5 404,3 0,72 477,2
9600 - - - 550,5 0,98 830,4 412,9 0,74 495,5
9800 - - - 562,0 1,00 861,9 4215 0,75 514,1
10000 - - - - - - 430,1 0,77 5331
10200 - - - - - - 438,7 0,78 552,3
10400 - - - - - - 4473 0,80 571,8
10600 - - - - - - 455,9 0,81 591,7
10800 - - - - - - 464,5 0,83 611,9
11000 - - - - - - 4731 0,84 632,3
11500 - - - - - - 494,6 0,88 684,9
12000 - - - - - - 516,1 0,92 739,3
12500 - - - - - - 537,6 0,96 795,7
13000 - - - - - - 559,1 1,00 854,0

Lepko$¢ dynamiczna: 0,000467 kg/(m-s) Gestosé: 983,2 kg/m®
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18.7 Tabela strat cisnienia instalacji grzewczej RAUTITAN stabil 25 x 3,7 (schtodzenie 10, 15 i 20 K) stabil
Temperatura wody: 60 °C
Wydajnosé Schiodzenit? '10 K Schiodzenit?,15 K Schlodzenit? ?0 K
arzewcza Przeptyw Predko$¢ -S’tr.ata. Przeptyw Predko$é _§tr_atq Przeptyw Predko$¢ _§tr§tq
masowy ci$nienia masowy ci$nienia masowy cisnienia
a m v R m v R m v R
w kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
1000 86,0 0,10 11,5 57,3 0,07 58 43,0 0,05 36
1200 103,2 0,12 15,7 68,8 0,08 7.9 51,6 0,06 48
1400 120,4 0,14 20,5 80,3 0,09 10,2 60,2 0,07 6,3
1600 137,6 0,16 25,8 91,8 0,11 12,8 68,8 0,08 7.9
1800 154,8 0,18 31,6 103,2 0,12 15,7 77,4 0,09 9,6
2000 172,0 0,20 37,9 1147 0,13 18,8 86,0 0,10 11,5
2200 189,2 0,22 44,8 126,2 0,15 22,2 94,6 0,11 815
2400 206,5 0,24 52,1 137,6 0,16 25,8 103,2 0,12 15,7
2600 223,7 0,26 59,9 149,1 0,17 29,6 1118 0,13 18,0
2800 240,9 0,28 68,2 160,6 0,19 33,6 1204 0,14 20,5
3000 258,1 0,30 77,0 172,0 0,20 37,9 129,0 0,15 23,0
3200 275,3 0,32 86,2 183,5 0,21 42,4 137,6 0,16 25,8
3400 292,5 0,34 95,9 195,0 0,23 47,2 146,2 0,17 28,6
3600 309,7 0,36 106,0 206,5 0,24 52,1 154,8 0,18 31,6
3800 326,9 0,38 116,6 2179 0,25 57,2 1634 0,19 34,7
4000 3441 0,40 127,7 229,4 0,27 62,6 172,0 0,20 37,9
4200 361,3 0,42 139,2 240,9 0,28 68,2 180,6 0,21 413
4400 378,5 0,44 1511 252,3 0,29 74,0 189,2 0,22 44,8
4600 395,7 0,46 163,5 263,8 0,31 80,0 197,8 0,23 48,4
4800 4129 0,48 176,3 275,3 0,32 86,2 206,5 0,24 52,1
5000 430,1 0,50 189,5 286,7 0,33 92,6 215,1 0,25 55,9
5200 4473 0,52 203,2 298,2 0,35 99,2 223,7 0,26 59,9
5400 464,5 0,54 217,3 309,7 0,36 106,0 232,3 0,27 64,0
5600 4817 0,56 231,8 3211 0,37 113,0 240,9 0,28 68,2
5800 498,9 0,58 246,8 332,6 0,39 120,3 249,5 0,29 72,5
6000 516,1 0,60 262,2 3441 0,40 127,7 2581 0,30 77,0
6200 83 0,62 277,9 355,6 0,41 1653 266,7 0,31 81,5
6400 550,5 0,64 2941 367,0 0,43 1431 275,3 0,32 86,2
6600 567,7 0,66 310,8 378,5 0,44 151,1 283,9 0,33 91,0
6800 584,9 0,68 3278 390,0 0,45 159,3 292,5 0,34 95,9
7000 602,2 0,70 345,3 401,4 0,47 167,7 301,1 0,35 100,9
7400 636,6 0,74 381,4 4244 0,49 185,1 318,3 0,37 11,3
7800 671,0 0,78 419,2 4473 0,52 203,2 335,5 0,39 122,1
8200 7054 0,82 458,5 470,3 0,55 2221 352,7 0,41 133,4
8600 739,8 0,86 499,5 493,2 0,57 241,8 369,9 0,43 145,1
9000 7742 0,90 5421 516,1 0,60 262,2 387,1 0,45 157,2
9400 808,6 0,94 586,3 539,1 0,63 283,3 404,3 0,47 169,8
9800 843,0 0,98 632,1 562,0 0,65 305,2 421,5 0,49 182,9
10200 877,4 1,02 679,5 584,9 0,68 327,8 438,7 0,51 196,3
10600 - - - 607,9 0,71 351,2 455,9 0,53 210,2
11000 - - - 630,8 0,73 375,3 4731 0,55 2245
11500 - - - 659,5 0,77 406,4 494,6 0,57 243,0
12000 - - - 688,2 0,80 438,6 516,1 0,60 262,2
12500 - - - 716,8 0,83 472,0 537,6 0,62 282,0
13000 - - - 7455 0,87 506,5 559,1 0,65 302,4
13500 - - - 774,2 0,90 542,1 580,6 0,67 3235
14000 - - - 802,9 0,93 578,9 602,2 0,70 345,3
14500 - - - 831,5 0,97 616,7 623,7 0,72 367,6
15000 - - - 860,2 1,00 655,6 645,2 0,75 390,7
15500 - - - - - - 666,7 0,77 4143
16000 - - - - - - 688,2 0,80 438,6
16500 - - - - - - 709,7 0,82 463,6
17000 - - - - - - 7312 0,85 4891
17500 - - - - - - 752,7 0,87 515,3
18000 - - - - - - 774,2 0,90 5421
18500 - - - - - - 795,7 0,92 569,6
19000 - - - - - - 817,2 0,95 597,6
19500 - - - - - - 838,7 0,97 626,3
20000 - - - - - - 860,2 1,00 655,6

Lepko$¢ dynamiczna: 0,000467 kg/(m-s) Gestosé: 983,2 kg/m®
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18.8 Tabela strat cisnienia instalacji grzewczej RAUTITAN stabil 32 x 4,7 (schtodzenie 10, 15 i 20 K) stabil
Temperatura wody: 60 °C
Wydajnosé Schiodzenit? '10 K Schiodzenit?,15 K Schlodzenit? ?0 K
orzewcza Przeptyw Predko$¢ -S’tr.ata. Przeptyw Predko$é _§tr_atq Przeptyw Predko$¢ _§tr§tq
masowy ci$nienia masowy ci$nienia masowy ci$nienia
a m v R m v R m v R
w kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
1800 154,8 0,11 97 103,2 0,07 48 774 0,05 3,0
2000 172,0 0,12 11,6 1147 0,08 58 86,0 0,06 35
2200 189,2 0,13 13,7 126,2 0,09 6,8 94,6 0,07 42
2400 206,5 0,15 15,9 137,6 0,10 7.9 103,2 0,07 48
2600 223,7 0,16 18,2 149,1 0,11 9,1 1118 0,08 oI5
2800 240,9 0,17 20,7 160,6 0,11 10,3 120,4 0,08 6,3
3000 258,1 0,18 23,4 172,0 0,12 11,6 129,0 0,09 71
3200 2753 0,19 26,2 183,5 0,13 12,9 137,6 0,10 79
3400 292,5 0,21 29,1 195,0 0,14 14,4 146,2 0,10 8,8
3600 309,7 0,22 32,1 206,5 0,15 15,9 154,8 0,11 9,7
3800 326,9 0,23 35,3 2179 0,15 17,4 1634 0,12 10,6
4000 3441 0,24 38,6 2294 0,16 19,1 172,0 0,12 11,6
4500 387,1 0,27 47,5 258,1 0,18 23,4 193,5 0,14 14,2
5000 430,1 0,30 57,2 286,7 0,20 28,1 215,1 0,15 17,0
5500 4731 0,33 67,7 3154 0,22 33,2 236,6 017 20,1
6000 516,1 0,36 78,9 3441 0,24 38,6 258,1 0,18 23,4
6500 559,1 0,39 90,9 372,8 0,26 445 279,6 0,20 26,9
7000 602,2 0,42 103,7 401,4 0,28 50,7 301,1 0,21 30,6
7500 645,2 0,45 117,2 430,1 0,30 57,2 322,6 0,23 34,5
8000 688,2 0,48 131,4 458,8 0,32 64,1 3441 0,24 38,6
8500 731,22 0,51 146,4 487,5 0,34 713 365,6 0,26 43,0
9000 7742 0,55 162,1 516,1 0,36 78,9 387,1 0,27 47,5
9500 817,2 0,58 178,5 5448 0,38 86,8 408,6 0,29 52,3
10000 860,2 0,61 195,7 573,5 0,40 95,1 430,1 0,30 57,2
10500 903,2 0,64 213,5 602,2 0,42 103,7 451,6 0,32 62,3
11000 946,2 0,67 232,1 630,8 0,44 112,6 473,1 0,33 67,7
11500 989,2 0,70 251,3 659,5 0,46 121,8 4946 0,35 732
12000 1032,3 0,73 2713 688,2 0,48 131,4 516,1 0,36 78,9
12500 1075,3 0,76 291,9 716,8 0,50 141,3 537,6 0,38 84,8
13000 1118,3 0,79 3133 7455 0,53 1515 599,1 0,39 90,9
13500 1161,3 0,82 3353 7742 0,55 162,1 580,6 0,41 97,2
14000 1204,3 0,85 358,0 802,9 0,57 173,0 602,2 0,42 103,7
14500 1247,3 0,88 3814 831,5 0,59 184,1 623,7 0,44 110,3
15000 1290,3 0,91 405,5 860,2 0,61 195,7 645,2 0,45 117,2
15500 1333,3 0,94 430,2 888,9 0,63 207,5 666,7 0,47 124,2
16000 1376,3 0,97 455,6 917,6 0,65 219,6 688,2 0,48 1314
16500 14194 1,00 4817 946,2 0,67 232,1 709,7 0,50 138,8
17000 - - - 974,9 0,69 2448 7312 0,51 146,4
17500 - - - 1003,6 0,71 257,9 752,7 0,53 154,1
18000 - - - 1032,3 0,73 271,3 774,2 0,55 162,1
18500 - - - 1060,9 0,75 285,0 795,7 0,56 170,2
19000 - - - 1089,6 0,77 299,0 817,2 0,58 178,5
19500 - - - 1118,3 0,79 313,3 838,7 0,59 187,0
20000 - - - 1147,0 0,81 3279 860,2 0,61 195,7
20500 - - - 1175,6 0,83 342,8 881,7 0,62 204,5
21000 - - - 1204,3 0,85 358,0 903,2 0,64 213,5
21500 - - - 1233,0 0,87 WEp 9247 0,65 222,7
22500 - - - 1290,3 0,91 405,5 967,7 0,68 241,6
23500 - - - 1347,7 0,95 438,6 1010,8 0,71 261,2
24500 - - - 1405,0 0,99 473,0 1053,8 0,74 281,5
25500 - - - 1462,4 1,03 508,5 1096,8 0,77 302,5
26500 - - - - - - 1139,8 0,80 324,2
27500 - - - - - - 1182,8 0,83 346,6
28500 - - - - - - 1225,8 0,86 369,6
29500 - - - - - - 1268,8 0,89 3934
30500 - - - - - - 1311,8 0,92 4178
31500 - - - - - - 1354,8 0,95 4429
32500 - - - - - - 1397,8 0,98 468,6
33500 - - - - - - 1440,9 1,01 495,0

Lepko$¢ dynamiczna: 0,000467 kg/(m-s) Gestosé: 983,2 kg/m®
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18.9 Tabela strat cisnienia instalacji grzewczej RAUTITAN stabil 40 x 6,0 (schtodzenie 10, 15 i 20 K) stabil
Temperatura wody: 60 °C
Wydajnosé Schiodzenit? '10 K Schiodzenit?,15 K Schlodzenit? ?0 K
arzewcza Przeptyw Predko$¢ -S’tr.ata. Przeptyw Predko$é _§tr_atq Przeptyw Predko$¢ _§tr§tq
masowy ci$nienia masowy ci$nienia masowy cisnienia
a m v R m v R m v R
w kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
2800 240,9 0,11 75 160,6 0,07 37 1204 0,06 2,3
3000 258,1 0,12 8,5 172,0 0,08 4,2 129,0 0,06 2,6
3200 275,3 0,13 9,5 183,5 0,08 47 137,6 0,06 2,9
3400 292,5 0,13 10,5 195,0 0,09 5,2 146,2 0,07 32
3600 309,7 0,14 11,6 206,5 0,09 58 154,8 0,07 815
3800 326,9 0,15 12,7 2179 0,10 6,3 163,4 0,07 39
4000 3441 0,16 13,9 229,4 0,11 6,9 172,0 0,08 42
4500 3871 0,18 17,1 258,1 0,12 8,5 193,5 0,09 5,1
5000 430,1 0,20 20,6 286,7 0,13 10,2 215,1 0,10 6,2
5500 4731 0,22 24,3 3154 0,14 12,0 236,6 0,11 73
6000 516,1 0,24 28,3 3441 0,16 13,9 258,1 0,12 8,5
6500 559,1 0,26 32,6 372,8 0,17 16,0 279,6 0,13 9,7
7000 602,2 0,28 37,2 4014 0,18 18,2 301,1 0,14 11,0
7500 645,2 0,30 42,0 430,1 0,20 20,6 322,6 0,15 12,5
8000 688,2 0,32 47,0 458,8 0,21 23,0 3441 0,16 13,9
8500 731,2 0,34 52,3 487,5 0,22 25,6 365,6 0,17 15,5
9000 774,2 0,36 57,9 516,1 0,24 28,3 387,1 0,18 17,1
9500 817,2 0,37 63,8 5448 0,25 31,1 408,6 0,19 18,8
10000 860,2 0,39 69,8 573,5 0,26 34,1 430,1 0,20 20,6
10500 903,2 0,41 76,1 602,2 0,28 37,2 451,6 0,21 22,4
11000 946,2 0,43 82,7 630,8 0,29 40,3 473,1 0,22 24,3
11500 989,2 0,45 89,5 659,5 0,30 43,6 4946 0,23 26,3
12000 1032,3 0,47 96,6 688,2 0,32 47,0 516,1 0,24 28,3
13000 1118,3 0,51 11,4 7455 0,34 54,2 559,1 0,26 32,6
14000 1204,3 0,55 127,2 802,9 0,37 61,8 602,2 0,28 37,2
15000 1290,3 0,59 143,9 860,2 0,39 69,8 645,2 0,30 42,0
16000 1376,3 0,63 161,6 917,6 0,42 78,3 688,2 0,32 47,0
17000 1462,4 0,67 180,2 974,9 0,45 87,2 731,2 0,34 52,3
18000 1548,4 0,71 199,7 1032,3 0,47 96,6 7742 0,36 57,9
19000 1634,4 0,75 220,6 1089,6 0,50 106,4 817,2 0,37 63,8
20000 1720,4 0,79 241,4 1147,0 0,53 116,6 860,2 0,39 69,8
21000 1806,5 0,83 263,6 1204,3 0,55 127,2 903,2 0,41 76,1
22000 1892,5 0,87 286,7 1261,6 0,58 138,2 946,2 0,43 82,7
23000 1978,5 0,91 310,7 1319,0 0,61 149,7 989,2 0,45 89,5
24000 2064,5 0,95 335,6 1376,3 0,63 161,6 1032,3 0,47 96,6
25000 2150,5 0,99 361,4 1433,7 0,66 1739 1075,3 0,49 103,9
26000 - - - 1491,0 0,68 186,6 1118,3 0,51 11,4
27000 - - - 1548,4 0,71 199,7 1163,3 0,53 119,2
28000 - - - 1605,7 0,74 213,2 1204,3 0,55 127,2
29000 - - - 1663,1 0,76 2271 1247,3 0,57 135,4
30000 - - - 1720,4 0,79 2414 1290,3 0,59 143,9
31000 - - - 1777,8 0,82 256,1 1333,3 0,61 152,6
32000 - - - 1835,1 0,84 271,2 1376,3 0,63 161,6
33000 - - - 1892,5 0,87 286,7 14194 0,65 170,8
34000 - - - 1949,8 0,89 302,6 1462,4 0,67 180,2
35000 - - - 2007,2 0,92 318,9 1505,4 0,69 189,8
36000 - - - 2064,5 0,95 335,6 1548,4 0,71 199,7
37000 - - - 21219 0,97 352,7 1591,4 0,73 209,8
38000 - - - - - - 1633,7 0,75 220,1
39000 - - - - - - 1676,7 0,77 230,6
40000 - - - - - - 1719,7 0,79 2414
42000 - - - - - - 1805,7 0,83 263,6
44000 - - - - - - 1891,7 0,87 286,7
46000 - - - - - - 1977,6 0,91 310,7
48000 - - - - - - 2063,6 0,95 335,6
50000 - - - - - - 2149,6 0,99 3614

Lepko$¢ dynamiczna: 0,000467 kg/(m-s) Gestosé: 983,2 kg/m®
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18.10  Tabela strat cisnienia instalacji grzewczej RAUTITAN flex 16 x 2,2 (schtodzenie 10, 15120 K) i flex

Temperatura wody: 60 °C

Schtodzenie 10 K Schiodzenie 15 K Schiodzenie 20 K
Przeptyw Predko$é Strata Przeptyw Predko$é Strata Przeptyw Predkosé Strata
masowy ci$nienia masowy cinienia masowy cisnienia

Wydajnosé
grzewcza

kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m

Lepkosé dynamiczna: 0,000467 kg/(m-s) Gestosé: 983,2 kg/m®




18.11  Tabela strat cisnienia instalacji grzewczej RAUTITAN flex 20 x 2,8 (schtodzenie 10, 15120 K) i flex

Temperatura wody: 60 °C

Schtodzenie 10 K Schiodzenie 15 K Schiodzenie 20 K
Przeptyw Predko$é Strata Przeptyw Predko$é Strata Przeptyw Predkosé Strata
masowy ci$nienia masowy cisnienia masowy cisnienia

Wydajnosé
grzewcza

kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m

Lepkosé dynamiczna: 0,000467 kg/(m-s) Gestosé: 983,2 kg/m®




18.12  Tabela strat cisnienia instalacji grzewczej RAUTITAN flex 25 x 3,5 (schtodzenie 10, 15120 K) . flex

Temperatura wody: 60 °C

Schtodzenie 10 K Schiodzenie 15 K Schiodzenie 20 K
Przeptyw Predko$é Strata Przeptyw Predko$é Strata Przeptyw Predkosé Strata
masowy ci$nienia masowy cinienia masowy cisnienia

Wydajnosé
grzewcza

kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m

Lepkosé dynamiczna: 0,000467 kg/(m-s) Gestosé: 983,2 kg/m®




18.13  Tabela strat cisnienia instalacji grzewczej RAUTITAN flex 32 x 4,7 (schtodzenie 10, 15120 K) i flex

Temperatura wody: 60 °C

Schtodzenie 10 K Schiodzenie 15 K Schiodzenie 20 K
Przeptyw Predko$é Strata Przeptyw Predko$é Strata Przeptyw Predkosé Strata
masowy ci$nienia masowy cisnienia masowy cisnienia

Wydajnosé
grzewcza

kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m

Lepkosé dynamiczna: 0,000467 kg/(m-s) Gestosé: 983,2 kg/m®




18.14  Tabela strat cisnienia instalacji grzewczej RAUTITAN flex 40 x 5,5 (schtodzenie 10, 15120 K) i flex

Temperatura wody: 60 °C

Schtodzenie 10 K Schiodzenie 15 K Schiodzenie 20 K
Przeptyw Predko$é Strata Przeptyw Predko$é Strata Przeptyw Predkosé Strata
masowy ci$nienia masowy cinienia masowy cisnienia

Wydajnosé
grzewcza

kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m

Lepkosé dynamiczna: 0,000467 kg/(m-s) Gestosé: 983,2 kg/m®




18.15  Tabela strat ci$nienia instalacji grzewczej RAUTITAN flex 50 x 6,9 (schtodzenie 10, 15,120 K) . flex

Temperatura wody: 60 °C

Schtodzenie 10 K Schiodzenie 15 K Schiodzenie 20 K
Przeptyw Predko$é Strata Przeptyw Predko$é Strata Przeptyw Predkosé Strata
masowy ci$nienia masowy cisnienia masowy cisnienia

Wydajnosé
grzewcza

kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m

Lepkosé dynamiczna: 0,000467 kg/(m-s) Gestosé: 983,2 kg/m®




18.16  Tabela strat ci$nienia instalacji grzewczej RAUTITAN flex 63 x 8,6 (schtodzenie 10, 151 20 K) . flex

Temperatura wody: 60 °C

Schtodzenie 10 K Schiodzenie 15 K Schiodzenie 20 K
Przeptyw Predko$é Strata Przeptyw Predko$é Strata Przeptyw Predkosé Strata
masowy ci$nienia masowy cinienia masowy cisnienia

Wydajnosé
grzewcza

kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m

Lepkosé dynamiczna: 0,000467 kg/(m-s) Gestosé: 983,2 kg/m®




19 1ZOLACJA RUR

Wytyczne opisane w niniejszym rozdziale obowigzujg wytgcznie dla
Jstabil e rury uniwersalnej RAUTITAN stabil
I flex i rury uniwersalnej RAUTITAN flex

191 0gdlne zadania izolacji rurowych

- ochrona zimnych instalacji przed podgrzewaniem

- ochrona przed roszeniem

- redukcja strat ciepta

- redukcja przenoszenia dzwigku (oddzielenie rurociggu od bryly budynku)

- ochrona instalacji rurowych przed promieniowaniem UV

- w niewielkim zakresie przejecie uwarunkowanej temperaturg wydtuzalnosci
liniowej rur

- zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi

- ochrona przed korozjg

Przed montazem nalezy uzgodni¢ ze zleceniodawcg oraz z innymi wykonawca-
mi planowany wariant izolacji oraz grubo$¢ izolacji.

A\

Przewody rurowe i elementy potgczeniowe nalezy zawsze izolowac, nawet jesli
nie istniejg stosowne wymagania.
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19.2 Izolacja ztgczek

Jako uzupetnienie dla montowanych na budowie izolacji ztaczek firma REHAU
oferuje nastepujgce, tatwe w montazu obudowy akustyczne:

- obudowa akustyczna dla kolanka $ciennego RpY2

- obudowa akustyczna dla tréjnikéw 16/20

- tgcznik krzyzakowy RAUTITAN z obudowg akustyczng

19.3 Normy i wytyczne
W zakresie izolowania rur nalezy przestrzegac nastepujacych wytycznych
i norm:
- instalacje wody pitnej
- PNEN 806
- DIN 1988 (woda pitna zimna i ciepta)
- rozporzadzenie 0 oszczedzaniu energii (EnEV)
- obowigzujgce w danym kraju normy i wytyczne
- warunki techniczne”
- instalacje grzewcze
- rozporzadzenie o oszczedzaniu energii (EnEV)
- obowigzujace w danym kraju normy i wytyczne
- warunki techniczne”

"Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Zatgcznik 2 Wymagania
izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane z 0szczednoscig energii



Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentow w instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow
cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania powietrznego powinna spetnia¢ nastepujace wymagania minimalne okre$lone w ponizszej tabeli:

Poz Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji
" lub komponentu cieplnej (materiat 0,035 W/(m - K)"
1. Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej
4, Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace
5. przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow 50% wymagan z poz. 1 —4
6. Przewody ogrzewan centra!nygh Wg poz. 14 u%o;ope w komponentach budowlanych migdzy 50% wymagar z poz. 1 — 4
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji ciepinej budynku) 40 mm
9 Przewody ogrzewania powietrznego (Utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku) 80 mm

0, A -
10. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku? 50% wymagan z poz. 1-4

100% wymagan z poz. 1-4
1. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku?

" Uwaga: przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubosc warstwy izolacyjnej.
2 Uwaga: izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Tab. 19-1  Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentow w instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalacji
chfodu i ogrzewania powietrznego

Izolacja
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Wytyczne opisane w niniejszym rozdziale obowigzujg wytgcznie dla:
stabil rury uniwersalnej RAUTITAN stabil
l&l rary UniWersalnej RAUTITAN flex

20.1 Srodki zmniejszajace rozprzestrzenianie sie hatasu

Projektowanie budynku

- Nalezy unika¢ rozktadu pomieszczen wymagajgcych ochrony obok
pomieszczen sanitarnych.

- Korzystne pod wzgledem akustyki rozmieszczenie pionow sanitarnych,
armatur i urzadzen sanitarnych.

Projektowanie i obliczanie instalacji

- Zastosowanie uniwersalnego systemu RAUTITAN do wody pitnej i ogrzewa-
nia (whasciwosci dzwigkochtonne)

- Zredukowanie wewnetrznego cisnienia w sieci

- Uwzglednienie szybkosci przeptywu

- Wybdr mocowania rur i armatury

- Montaz armatury ttumigcej hatas

Montaz instalacji

- Unikanie mostkow akustycznych

- Unikanie bezposredniego kontaktu komponentow taczgcych i rur z brylg
budynku

- Izolowanie wszystkich instalacji

- Stosowanie migkkich, sprezynujgcych materiatow izolacyjnych

- Stosowanie obejm rur z wktadkami akustycznymi

- Stosowanie obuddw akustycznych

OCHRONA PRZED HALASEM

20.3 Dzwigkochtonne wtasciwosci rur
L [dBA]
40
172"
35
30 15x1
25—
3
20— 16x2,2
2
154
104
1
5 w w w w ™ P
1 2 3 4 5 [bar]

Rys. 20-2  Wynik badania Instytutu Frauenhofer: pordwnanie materiatow, z ktérych
wykonane sg rury
L poziom hatasu

cisnienie hydrauliczne

rury z RAU-PE-Xa

rury mieaziane

rury stalowe DN 15

W N =T

Szum powstajgcy w wyniku przeptywu wody przenoszony jest przez Scianki rur.
Drgania te przenoszg sie na $ciany i stropy, powodujgc hatas. W poréwnaniu
do rur metalowych, rury z RAU-PE-Xa (wcze$niej RAU-VPE) przenosza hatas
tylko w niewielkim stopniu.

Instytut Fizyki Budowlanej Frauenhofer zbadat wtasnosci przenoszenia dzwigku
przez rury wykonane z RAU-PE-Xa (RAU-VPE), miedzi oraz stali ocynkowanej.
Zostaty porownane trzy najbardziej popularne $rednice rurociggow, ktore
poddano identycznym warunkom przeptywu i ci$nienia. Wyniki ekspertyzy
przedstawione sg w formie graficznej na rys. 20-2.

Wyniki ekspertyzy dotyczacej poziomu szumaéw w rurociggach wykazaty
zdecydowanie nizszy poziom hatasu instalacji rur z RAU-PE-Xa w poréwnaniu
z instalacjami z metali. Zostata ona zakwalifikowana jako instalacja niskoszu-
mowa.

E

20.2 Zalety stosowania uniwersalnego systemu RAUTITAN do wody
pitnej i ogrzewania
Rys. 20-1  Obudowa akustyczna kolanka Sciennego RAUTITAN

- Wiasciwosci niskoszumowe materiatu RAU-PE-Xa

- Izolacja akustyczna kolanka $ciennego RpY2 dzieki obudowie akustycznej
RpY2 diugiej/krétkiej

- Izolacja akustyczna tréjnikéw dzieki obudowie akustycznej

80

Zgodnie z DIN 4109 ,Ochrona przed hatasem w budynkach wielokondygna-
cyjnych* nie sg wymagane atesty dla poszczegdlnych elementdéw (np. obuddw
akustycznych).

W przypadku rur wielowarstwowych z wktadka aluminiowg (np. uniwersalnej
rury RAUTITAN stabil) niskie warto$ci poziomu hatasu rur z tworzywa (RAU-
PE-Xa) s w tym wypadku przekroczone z powodu zastosowania réznych
materiatéw. Sg one jednak nizsze od warto$ci dla systemow wykonanych
wyfgcznie z metalu.
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E

Podczas montazu systemu instalacji wody pitnej i grzewczej nalezy przestrze-
gac wszystkich obowigzujgcych krajowych i migdzynarodowych wytycznych
montazowych, instalacyjnych, norm budowlanych, przepiséw BHP i bezpie-
czenstwa, jak réwniez wskazéwek zawartych w ninigjszej informacji technicznej.

Nalezy przestrzegac takze obowigzujgcych ustaw, norm, wytycznych,
przepisow (np. PN, DIN, EN, ISO, DVGW, TRGI, VDE i VDI) oraz przepisow
zwigzanych z ochrong $rodowiska, regulacji zrzeszen zawodowych i przepiséw
lokalnych dostawcow mediow.

Obszary zastosowari, ktdre nie zostaty objete niniejsza informacjg techniczng
(zastosowania specjalne) nalezy kazdorazowo omowic z dziatem technicznym
REHAU. W tym celu nalezy zwrécic sie do Biura Handlowo-Technicznego
REHAU.

Wytyczne dotyczgce projektowania i montazu s nieroztgcznie zwigzane
z danym produktem firmy REHAU. Powotano sie fragmentarycznie na aktualne
normy i wytyczne.

Nalezy przestrzega¢ w kazdym przypadku aktualnej wersji wytycznych, norm

i przepisow.

Nalezy rowniez przestrzegac niewymienionych, uzupetniajacych norm, wytycz-
nych dotyczacych projektowania, montazu i eksploatacii instalacji wody pitnej
i grzewczej oraz urzadzen technicznych. Nie stanowig one integralnej czesci
niniejszej informacji techniczne.

W niniejszej informacji technicznej zwracamy uwage na nastepujace normy
i wytyczne (obowigzuje w kazdym przypadku aktualna wersja):

DIN 1045
Konstrukcje nosne z betonu

DIN 1055
Obcigzenia konstrukcji nognych

DIN 1186
Gipsy budowlane

DIN 15018
Dwigi

DIN 16892
Rury z sieciowanego polietylenu wysokiej gestosci (PE-X) - Ogoine wymagania
jakosciowe

DIN 16893
Rury z sieciowanego polietylenu wysokiej gestosci (PE-X) - wymiary

DIN 18180
Piyty gipsowe

DIN 18181
Phyty kartonowo-gipsowe w budynkach

DIN 18182
Akcesoria do montazu ptyt gipsowo-kartonowych

DIN 18195
Uszczelnienia budynkow

DIN 18202
Tolerancje w budynkach

DIN 18350

VOB Warunki zlecania i wykonywania rob6t budowlanych - cze$¢ C: Ogdine
techniczne warunki zawierania umow w zakresie robot budowlanych (ATV)
- Prace tynkarskie i sztukatorskie

DIN 18380

VOB Warunki zlecania i wykonywania rob6t budowlanych - cze$¢ C: Ogdine
techniczne warunki zawierania umow w zakresie ustug budowlanych (ATV) -
Instalacje grzewcze i przygotowania c.w.u

DIN 18557
Zaprawy przygotowywane fabrycznie

DIN 18560
Jastrych w budownictwie

DIN 1988
Zasady techniczne dotyczace instalacji wody pitnej (TRWI)

DIN 2000

Centralny system zaopatrzenia w wode pitng - gféwne zasady odno$nie
wymagan dla wody pitnej, projektowania, budowy, eksploatacji i konserwacji
instalacji przesytowej

DIN 3546
Armatura odcinajaca dla instalacji wody pitnej na zewnatrz i wewnatrz budynku

DIN 4102
Klasyfikacja ogniowa materiatow budowlanych i elementéw konstrukcyjnych

DIN 4102-1
Klasyfikacja ogniowa materiatow budowlanych i elementéw konstrukcyjnych -
czes¢ 1: Materiaty budowlane; pojecia, wymagania i badania

DIN 4108
Ochrona cieplna w budownictwie nadziemnym

DIN 4109
Ochrona przed hatasem w budynkach wielokondygnacyjnych

DIN 4726
Wodne ogrzewanie podtogowe i podtgczenia grzejnikéw - rurociggi z tworzywa

DIN 49019
Rury elektroinstalacyjne i akcesoria
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Normy



DIN 49073
Puszki z metalu i materiatu izolujgcego do zabudowy podtynkowej, do montazu
urzadzen instalacyjnych i gniazdek

DIN 50916-2
Badanie stopdw miedzi; badanie korozji naprezeniowej za pomocg amoniaku;
badanie elementow konstrukeyjnych

DIN 50930-6

Korozja metali - korozja materiatow metalowych wewnatrz rurociggéw, zbiorni-
kow i aparatow w przypadku obcigzenia korozjg przez wode - cze$¢ 6: Wptyw
na wiasciwo$ci wody pitnej

DIN 68 800
Ochrona drewna w budownictwie naziemnym

PN-EN 1254-3
Miedz i stopy miedzi - tgczniki instalacyjne - Czes$¢ 3: taczniki do rur
Z tworzyw sztucznych z kocowkami zaciskowymi

PN-EN 1264
Ptaszczyznowe systemy ogrzewania

PN-EN 1982
Miedz i stopy miedzi - Gaski i odlewy

PN-EN 10088
Stale odporne na korozje

PN-EN 10226
Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie

PN-EN 12164
Miedz i stopy miedzi - prety do obrobki skrawaniem na automatach

PN-EN 12165
Miedz i stopy miedzi - materiat wyjsciowy do kucia przerobiony i nieprzerobio-
ny plastycznie

PN-EN 12168
Miedz i stopy miedzi - prety z otworem do obrobki skrawaniem na auto-
matach

PN-EN 12502-1
Ochrona materiatow metalowych przed korozjg - wytyczne do oceny ryzyka
wystgpienia korozji w systemach do rozprowadzania i przechowywania wody

PN-EN 12828
Instalacje grzewcze w budynkach - projektowanie wodnych instalacji grzew-
czych

PN-EN 12831
Instalacje grzewcze w budynkach

PN-EN 12831 Dodatek 1
Instalacje grzewcze w budynkach - metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

PN-EN 13163 do PN-EN 13171
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie

PN-EN 13501
Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow budynkdow
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PN-EN 13501-1
Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i elementow budynkdw - Czes¢ 1:
Klasyfikacja na podstawie wynikow badar reakcji na ogien

PN-EN 14037
Sufitowe tasmy promieniujgce zasilane wodg o temperaturze ponizej 120°C

PN-EN 14240
Wentylacja budynkow - sufity chtodzace

PN-EN 14336
Instalacje ogrzewcze budynkdéw

PN-EN 15377
Instalacje ogrzewcze w budynkach

PN-EN 1990
Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1
Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje

PN-EN 1992-1
Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1717

Ochrona przed wtdrnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggo-
wych i ogéine wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajacych zanieczysz-
czaniu przez przeptyw zwrotny

PN-EN 442
Radiatory i konwektory

PN-EN 520
Phyty gipsowo-kartonowe

PN-EN 60529
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

PN-EN 806
Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody pitnej

PN-EN ISO 15875
Systemy rurowych przewodow z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej
i zimnej wody - polietylen sieciowany (PE-X)

PN-EN 1SO 6509
Korozja metali i stopow - okre$lenie odpornosci mosigdzow na odcynkowanie

PN-EN ISO 7730
Ergonomia $rodowiska termicznego

PN-VDE 0100

(streszczenie)

Urzadzenia elektryczne w budynkach
Montaz urzadzen wysokiego napiecia
Montaz urzadzen niskiego napiecia

DIN VDE 0100-701

Montaz urzadzen niskiego napiecia - wymagania dla zaktadow pracy,
pomieszczen i urzadzen specjalnego zastosowania - cze$¢ 701: pomieszcze-
nia z wanng lub prysznicem



DIN VDE 0298-4
Stosowanie kabli i przewoddw izolowanych dla urzadzen wysokiego napiecia

DIN VDE 0604-3
Kanaly elektroinstalacyjne do montazu na $cianach i stropach; kanaty
przypodtogowe

DVGW GW 393
Przedtuzenia (fgczniki rur) z miedzi dla instalacji gazowych i wody pitnej -
wymagania i badania

DVGW W 270
Rozmnazanie sie mikroorganizméw na materiatach stosowanych do wody
pitnej

DVGW W 534
taczniki rur i potgczenia rur w instalacji wody pitnej

DVGW W 551
Instalacje podgrzewania i rozprowadzania wody pitnej

DVGW W 557
Czyszczenie i dezynfekcja urzadzen rozprowadzajgcych wode

EnEV
Rozporzadzenie o oszczedzaniu energii

Wytyczna europejska 98/83/EG Rady z dnia 3 listopada 1998 w sprawie
jakosci wody do spozycia przez ludzi

Wytyczna europejska dotyczaca maszyn (89/392/EWG) wraz z pdzniejszymi
Zmianami

IS0 7
Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie

ISO 228
Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie

ISO 10508
Przewody rurowe z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody -
wskazowki do klasyfikacji i pomiarowania

LBO
Niemieckie prawo budowlane krajéw Republiki Federalnej Niemiec

MBO
Prawo porzadku budowlanego dla krajow Republiki Federalnej Niemiec

MLAR

Wzorcowe wytyczne konferencji ministréw budownictwa odno$nie wymagan
dotyczgcych technicznych aspektow ochrony przeciwpozarowej instalacji
elektrycznych

Muster-Feu-VO
Wzorcowe wytyczne dotyczace spalania

TrinkwV
Rozporzadzenie o wodzie pitnej

Polskie wytyczne dot. wody pitnej

VDI 2035
Zapobieganie szkodom w wodnych instalacjach grzewczych

VDI 2078
Obliczenia obcigzenia chtodniczego klimatyzowanych pomieszczen

VDI 4100
Ochrona akustyczna mieszkan

VDI 6023
Higiena w instalacjach wody pitnej

VOB
Warunki zlecania i wykonywania robdt budowlanych

ZVSHK

Centralny zwigzek sanitarny, ogrzewnictwa, klimatyzacji budynkéw
i techniki energetycznej Niemiec (ZVSHK/GED))

WT Warunki techniczne dot. budynkow

COBRTI Instal

83

Normy



Ninigjszy dokument jest chroniony przez prawo autorskie. Powstate w ten sposéb prawa,

w szczegolnosci prawo do ttumaczenia, przedruku, pobierania rysunkow, przesytania droga
radiowg, powielania na drodze fotomechanicznej lub podobnej, a takze zapisywania danych

w formie elektronicznej sg zastrzezone.
Przy projektowaniu i montazu zalecamy kierowac sie naszymi aktualnymi informacjami

technicznymi. Jezeli Panstwo ich nie posiadacie, mozna je otrzymacé w najblizszym Biurze
Handlowo-Technicznym REHAU.

Biura Handlowo-Techniczne REHAU

Dostawa i fakturowanie odbywaja sie zgodnie ze znanymi Panstwu warunkami dostaw
i patnosci REHAU, ktére dostepne sa pod adresem internetowym www.rehau.pl lub na
zyczenie zostang Panstwu przestane.

Wszelkie wymiary i wagi sg wartosciami przyblizonymi. Zastrzegamy sobie prawo do
zmian technicznych.

Jezeli przewidziany jest inny cel zastosowania niz opisane w niniejszej informacji
technicznej, uzytkownik musi porozumiec sie z firmg REHAU i przed uzyciem uzyskac jej
pisemna zgode. Jezeli zostanie to pominiete, dane zastosowanie lezy wytacznie w zak-
resie odpowiedzialno$ci uzytkownika. Zastosowanie i wykonanie inwestycji z udziatem
naszych wyrobéw odbywa sie poza zasiegiem naszych mozliwosci kontroli i dlatego to
wiadnie Panstwo ponosicie ostateczng odpowiedzialnosc.
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